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1. Objetivo

Esta Norma estabelece a sistematica adotada pela Associacdo Brasileira de Ensaios Nao Destrutivos e
Inspecdo — Abendi, através do Sistema Abendi de Certificacdo de Pessoas, para a certificagcdo de
competéncias pessoais de profissionais envolvidos em atividades relacionadas com atmosferas explosivas de
substancias inflamaveis na forma de gas ou vapor e de substancias combustiveis na forma de poeiras e fibras
em suspensao.

Esta Norma apresenta uma sistemdtica para a avaliagdo das competéncias pessoais com base nos
conhecimentos e habilidades definidos por Unidades de Competéncias.

A aplicacao desta Norma se destina a profissionais envolvidos com instalagcbées e equipamentos com tipos de
protecéo e equipamentos associados para atmosferas explosivas, abrangendo as seguintes atividades:

a) Percepcao de riscos em areas classificadas;

b) Execugéo de classificagio de areas;

c
d

e) Inspecao visual, apurada e detalhada de equipamentos “Ex” e de instala¢cdes em areas classificadas;

)
) Projeto e seleg@o de equipamentos “Ex” e de instalagbes em areas classificadas;

) Montagem e testes de equipamentos “Ex” e de instalagdes em areas classificadas;
)

f) Manutengao de equipamentos “Ex” e de instalacdes em areas classificadas;

g) Reparo, revisao ou recuperagao de equipamentos “Ex”;

h) Auditoria de equipamentos “Ex” e de instalagdes em é&reas classificadas.

As competéncias pessoais “Ex” especificadas nesta Norma séo destinadas a serem competéncias adicionais
aquelas previamente adquiridas para o tipo de trabalho especifico em areas nao classificadas.

2. Referéncias normativas

Os seguintes documentos sao necessarios para a aplicagao desta Norma Abendi. Aplicam-se as edi¢des mais
recentes dos referidos documentos (incluindo emendas).

— ABNT NBR IEC 60050-426 - Vocabuléario eletrotécnico internacional (IEV) — Parte 426: Equipamentos para
atmosferas explosivas

— Série ABNT NBR IEC 60079 - Atmosferas explosivas (Gases inflamaveis ou poeiras combustiveis)

— Série ABNT ISO/IEC 80079 - Atmosferas explosivas — Equipamentos nao elétricos para utilizagdo em
atmosferas explosivas

— ABNT NBR ISO/IEC 17024 - Avaliacao da conformidade — Requisitos gerais para organismos que realizam
certificacdo de pessoas

— NR-10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade (Norma Regulamentadora do Ministério do
Trabalho)

— DC-027 — Documento Complementar Abendi - Aplicagdo de Medidas Punitivas

— DC-052 — Documento Complementar Abendi - Reconhecimento de Provedores de Treinamento “Ex” para
Competéncias Pessoais em Atmosferas Explosivas

DC-066 — Documento Complementar Abendi — Certificacdo por Crédito Estruturado de Competéncias
Pessoais em Atmosferas Explosivas - Unidades de Competéncia Ex 001 a Ex 010
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3. Siglas e definicoes
3.1 Siglas

Abendi: Associacao Brasileira de Ensaios N&do Destrutivos e Inspecéo
BC: Bureau de Certificagao

CC: Conselho de Certificacao

CEQ: Centro de Exames de Qualificacao

SNQC: Sistema Abendi de Certificacdo de Pessoas

3.2 Definigbes
Para os objetivos desta norma sao aplicaveis as definicbes indicadas a seguir:

NOTA: Defini¢cdes adicionais sobre atmosferas explosivas, avaliagdo da conformidade e certificacdo de pessoas podem ser
encontradas nas Normas ABNT NBR IEC 60050-426 e ABNT NBR ISO/IEC 17024.

3.2.1 Candidato
Pessoa que preencheu os pré-requisitos especificados que Ihe permitem participar do processo de certificagao.

NOTA: A pessoa que se inscreve para o processo de avaliagdo é denominada “Solicitante”. Esta pessoa passa a condigao
de “Candidato” quando atender aos requisitos da definigdo acima indicada.

3.2.2 Centro de Exames de Qualificag&o
Orgao ou dependéncia de uma empresa ou instituicdo, reconhecida pela Abendi, capacitado para aplicar
exames de certificacdo aos candidatos.

3.2.3 Certificado

Documento emitido pela Abendi sob as condi¢des desta Norma, indicando que a pessoa identificada
demonstrou as competéncias para a realizacdo de atividades relacionadas com atmosferas explosivas
definidas nas Unidades de Competéncias Pessoais “Ex” indicadas no certificado.

3.2.4 Certificacao
Procedimento e processo utilizado pela Abendi para confirmar que as exigéncias de qualificagdo para uma
determinada Unidade de Competéncia foram atendidas, resultando na emissao de um certificado.

NOTA: A emissao de um certificado nao autoriza seu portador a exercer a fungéo ou atividade. Essa autorizagdo somente
pode ser dada pelo empregador.

3.2.5 Conduta antiética
Atitude tomada pelo profissional que infringe o cédigo de ética estabelecido pelo Conselho de Certificagao.

3.2.6 Empregador ou Agéncia Responsavel
Organizagao para a qual o candidato trabalha regularmente. No caso de candidato auténomo, este é
considerado como sendo também o empregador, devendo assumir todas as responsabilidades atribuidas.

3.2.7 Questdes de multipla escolha
Questdes elaboradas com quatro alternativas de resposta, onde apenas uma esti correta e as outras trés
estao incorretas ou incompletas.

3.2.8 Questdes Dissertativas
Questdes cujas respostas devem ser construidas de forma escrita, respondendo a solicitagdo indicada no
enunciado.

3.2.9 Acdes para limitar o risco de uma explosdo

Procedimentos organizacionais para reportar e consertar defeitos, desligar a planta industrial ou as maquinas
em caso de emergéncia, abandono da area de risco, reportar defeitos e condi¢cdes da planta industrial ou do
magquinario, monitorar a area classificada em relagdo a presenca de uma atmosfera explosiva e atender aos
requisitos relativos a seguranga e saude ocupacional
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3.2.10 Pessoal apropriado
Pessoas indicadas para receberem as instru¢des ou resultados de atividades de pessoas competentes

NOTA: Exemplos de pessoal apropriado séo Gerentes de Planta Industrial, Gerentes de Projeto, Gerentes de Linha de
produgéao, Supervisores, Lideres de Grupos.

3.2.11 Avaliagcdo da competéncia

Processo de verificar e comprovar a habilidade para executar atividades especificas e/ou fungdes, baseado em
evidéncias que mostram que um profissional seja capaz de executar estas atividades com seguranca e em
conformidade com os requisitos.

3.2.12 Autoridade reguladora
Orgéao governamental responséavel pela legislacao pertinente e sua aplicagao

3.2.13 Classificacdo de &areas contendo atmosferas explosivas

Método de analise e classificagdo de ambientes onde uma atmosfera explosiva possa ocorrer, de forma a
permitir a selecao adequada de equipamentos, particularmente equipamentos elétricos a serem instalados e
utilizados de maneira segura nestes ambientes.

3.2.14 Competéncias “Ex”
Conhecimentos e habilidades especificas adquiridas e a aplicagdo destes para os padroes de desempenho
requeridos nos locais de trabalho com atmosferas explosivas

NOTA: O conceito das competéncias “Ex” tem como foco o que se espera de um executante, pessoa responsavel ou
profissional no local de trabalho e ndo no processo de aprendizagem, e incorpora a habilidade de transferir e aplicar
habilidades e conhecimentos para novas situagées e ambientes

3.2.15 Unidade de Competéncia “Ex”
Competéncia requerida para executar um determinado tipo de atividade em atmosferas explosivas e que é de
posse de uma pessoa competente

3.2.16 Defeitos
Dano identificavel visualmente ou corrosdo que afete as caracteristicas dos tipos de protec¢édo da instalagdo ou
dos equipamentos

3.2.17 Marcagéo do equipamento
Informacao relacionada com a certificagdo de conformidade, requerida a ser marcada em cada equipamento,
incorporando um tipo de protecdo contra a ocorréncia de uma explosao.

3.2.18 Procedimentos estabelecidos
Requisitos formais de uma organizagdo, empresa ou autoridade legal, que definam como e por quem uma
atividade deva ser executada.

NOTA: Exemplos de procedimentos estabelecidos sdo documentados em sistemas de gerenciamento da
qualidade e seguranga, sistemas para a liberagéo de trabalhos, instrucdes de trabalhos, sistemas de fluxos de
comunicacao de trabalho e planos de atuagcdo em emergéncia.

3.2.19 Equipamento com tipo de prote¢ao “Ex”
Equipamento “Ex” para o qual medidas especificas sdo aplicadas para evitar a ignicdo de uma atmosfera
explosiva ao seu redor

3.2.20 Técnicas de protecdo “Ex” contra a ocorréncia de uma explosao

Técnicas aplicadas ao projeto de equipamentos elétricos, eletrdnicos, de instrumentacao, de automacgéo ou de
telecomunicagdes, componentes e sistemas para evitar que a energia elétrica se torne uma fonte de ignicao na
presenca de gases e vapores inflamaveis ou de poeiras combustiveis em atmosferas explosivas.

3.2.21 Grupo (para equipamentos em atmosferas explosivas)
Classificacao de equipamentos elétricos referentes a atmosfera explosiva para o qual o equipamento é utilizado
ou instalado

NOTA 1: Equipamentos para utilizagdo em atmosferas explosivas de gases ou vapores séo divididos em trés Grupos:
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— Grupo |: Equipamentos para minas subterraneas de carvao sujeitas a presenca de grisu

— Grupo Il (que pode ser subdividido em subgrupos IIA, IIB, 1IC): Equipamentos para locais com uma
atmosfera explosiva de gases inflamaveis, diferente das minas sujeitas a presenga de grisu

— Grupo lll (que pode ser subdividido em subgrupos IlIA, 1IIB, 1lIC): Equipamentos para locais com uma
atmosfera explosiva de poeiras combustiveis, diferente das minas sujeitas a presenga de grisu.

3.2.22 Andlise de risco
Qualquer metodologia reconhecida de identificagcdo e analise de risco, como “estudo de risco e operabilidade”
(HAZOP) e “Analise da arvore de falhas” (HAZAN)

NOTA 1: HAZOP Hazard and Operability study

NOTA 2: HAZAN: Fault tree Hazard Analysis

3.2.23 Area classificada
Area na qual uma atmosfera explosiva esta presente ou pode ser prevista para estar presente, em quantidades
tais que requeiram precaucgdes especiais para a constru¢ao, instalagéo e utilizagdo de equipamentos elétricos

NOTA: Atmosferas explosivas podem incluir uma variedade de condi¢des ambientais adversas como as encontradas em
minas de carvdo, embarcagdes navais, plataformas de éleo e gas ou semelhantes, que em geral requerem especificagbes
adicionais exigidas por requisitos legais.

3.2.24 Materiais inflaméveis
Substéncias que podem formar atmosferas explosivas como, por exemplo, gases e vapores inflaméveis e
poeiras combustiveis.

NOTA: Todos os vapores de liquidos inflamaveis sdo vapores inflamaveis.

3.2.25 Inspec¢éo apurada

Inspecado que abrange os aspectos cobertos pela inspecdo visual e, além disso, identifica defeitos, (por
exemplo, parafusos frouxos) que somente sdo detectaveis com o auxilio de equipamentos de acesso, como
escadas (onde necessario) e ferramentas. Inspegdes apuradas normalmente ndo requerem que os invélucros
sejam abertos, nem que 0s equipamentos sejam desenergizados.

3.2.26 Inspec¢éo detalhada

Inspecdo que abrange os aspectos cobertos pela inspecdo apurada e, além disso, identifica defeitos, como
terminais frouxos, que somente sédo detectaveis com a abertura do invélucro, e utilizando (onde necessario)
ferramentas e equipamentos de ensaios.

3.2.27 Inspecéo inicial
Inspecao realizada em todos os equipamentos, sistemas e instalagdes elétricas, antes que estes sejam
colocados em servico.

3.2.28 Interrupgao significativa

Auséncia ou mudanca da atividade para a qual o profissional foi certificado, sendo impedido de praticar as
atribuicbes correspondentes ao nivel no método e setores, dentro do escopo da certificagdo, por um periodo
continuo superior a um ano, ou dois ou mais periodos por um tempo total que exceda 24 meses.

NOTA: Férias e feriados previstos na lei ou periodos de afastamento por doenga ou treinamento com duragao inferior a 30
dias ndo devem ser considerados para o célculo do tempo de interrupgéo.

3.2.29 Inspecao periddica
Inspecao de todos os equipamentos, sistemas e instalagbes elétricas, realizada rotineiramente.

3.2.30 Inspeg¢ao por amostragem
Inspecao realizada em um determinado percentual dos equipamentos, sistemas e instala¢des elétricas.
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3.2.31 Programa de inspecao

Procedimento formal para conduzir inspecdes, o qual detalha a extensao, o grau e a frequéncia das inspecdes
e as caracteristicas dos tipos de protecdo contra a ocorréncia de uma explosdo e conformidades a serem
verificadas.

3.2.32 Inspecéo visual
Inspecao que identifica, sem a utilizagdo de equipamentos de acesso ou ferramentas, defeitos que sao
evidentes visualmente, como, por exemplo, auséncia de parafusos.

3.2.33 Instalacdo em Atmosfera Explosiva
Instalagbes que incluem equipamentos com tipos protecdo "Ex”, fiacdo e outros itens necessarios quando
instalados e conectados conforme necessario, para operar conforme previsto no projeto da instalagao.

3.2.34 Integridade de equipamento “Ex”
Aspectos do projeto de fabricagdo e utilizacdo de equipamentos “Ex” que provém a protecdo contra a
ocorréncia de uma explosao

3.2.35 Politicas e procedimentos de Seguranca e Salde Ocupacional (SSO)
Definigbes de uma organizacao ou empresa para atender as suas obrigacdes legais e éticas de assegurar que
um local de trabalho seja seguro e sem riscos para a saude

NOTA: Assegurar que um local de trabalho seja seguro inclui mecanismos de identificagcdo e analise de riscos, implantagao
de regulamentos de seguranga, treinamento de seguranga, sistemas de seguranga incorporando procedimentos de
liberacdo de trabalho, procedimentos de isolamento, utilizacdo de EPI e vestimentas de protecdo e a aplicacdo de
procedimentos de trabalhos.

3.2.36 Ensaios de pré-comissionamento

Ensaios especificados, tais como desempenho e ajuste dos dispositivos e sistemas de protegéo, impedancia da
malha de aterramento, resisténcia de isolacao, continuidade da conexéo a terra dos equipamentos e ensaios
em vazio.

3.2.37 Requisitos

Especificagbes para as quais 0s equipamentos e procedimentos e seus resultados devem estar em
conformidade, incluindo obrigacdes, regulamentos legais e Normas referenciadas pela legislacao ou pelos
regulamentos.

NOTA: Requisitos podem incluir especificagdes técnicas, normas referenciadas nas especificagdes, procedimentos e
instrugcdes de trabalho e sistemas de gerenciamento da qualidade.

3.2.38 Limitagado de escopo

Quando uma pessoa demonstra aspectos especificos de competéncias relevantes para uma Unidade de
Competéncia, que podem estar relacionados com tipos de protecdo “Ex”, tipos de equipamentos, grupos,
tensoes. As limitacdes de escopo de uma Unidade de Competéncia sdo indicadas no escopo do certificado.

3.2.39 Execucao de servigos
Manutencao, pesquisa de defeitos e reparos de equipamentos, maquinario da planta industrial e instalagdes.

3.2.40 Ferramentas especiais, equipamentos e dispositivos de ensaio
Ferramentas para a remocao de tampas de involucros e de conexado de condutores, dispositivos de medicdo
tais como medidores de rugosidade e micrometros, sensores de gas e vapor, dispositivos para ensaios
elétricos certificados para utilizagdo em determinada area classificada.

3.2.41 Especificagcbes
Todos os atributos que definem precisamente a natureza dos riscos envolvidos, materiais/produtos, processos,
projetos de equipamentos e da instalacao.

NOTA: Exemplos de especificagbes sdo requisitos de projeto e do fabricante definindo todos os parametros necessarios e
tolerancias, fluxogramas de processo, caracteristicas de explosividade e ficha de informagbes de seguranga de produtos
quimicos e informacgdes similares.
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3.2.42 Classe de temperatura
Sistema através do qual um equipamento elétrico “Ex” é classificado em uma das seis faixas de temperatura,
de acordo com a sua temperatura maxima de superficie.

3.2.43 Prontuario
Conjunto de documentos que demonstram a conformidade de equipamentos e das instalacdes elétricas.

NOTA: As informagbes contidas em um “Prontuario das instalagdes” estdo sujeitas a auditoria durante um processo formal
de inspegéo.

3.2.44 Sistema de fiagao
Fiagcao e acessérios permitidos para as finalidades dos circuitos de forga, medigao, controle ou comunicacao.

3.2.45 Zonas
Zonas nas quais as atmosferas explosivas sdo classificadas, com base na frequéncia da presenca e na
duracao da atmosfera explosiva.

3.2.46 Competéncia
Habilidade para aplicar conhecimentos e habilidades para atingir resultados pretendidos
[ABNT NBR ISO/IEC 17024:2012, 3.6]

NOTA O conceito das competéncias tem como foco 0 que se espera de um empregado ou profissional no local de trabalho
e nao no processo de aprendizagem, e incorpora a habilidade de transferir e aplicar habilidades e conhecimentos para
novas situacdes e ambientes.

3.2.47 Pessoa Competente “Ex”

Pessoa que pode demonstrar uma combinagcdo de conhecimentos e habilidades para executar efetivamente,
eficientemente e com seguranca, atividades em, ou relacionadas a atmosferas explosivas, cobertas pelos
requisitos desta Norma

NOTA: As competéncias sdo especificadas por atividade (por exemplo, classificagdo de areas, sele¢cdo de equipamentos,
instalagdo, manutencao, testes e inspegao, etc.) e pode ser limitada por tipos de protecao, tipos de produtos, grupos, etc.

4. Unidades de competéncia pessoais “Ex”
4.1 Escopo

Esta Se¢ao descreve as Unidades de Competéncias pessoais “Ex” para a execugdo ou supervisdo de
equipamentos ou instalagcbes elétricas, de instrumentagdo, de automagcdo ou de telecomunicacoes para
atmosferas explosivas e para assegurar que qualquer risco de explosdo nestas areas tenha sido minimizado.

As Unidades de Competéncias pessoais “Ex” especificas sdo descritas com detalhes em 4.2 a 4.12 e uma lista
destas Unidades é apresentada na Tabela 1.

E previsto que diversas Unidades de Competéncia sejam avaliadas e nestas condi¢ées, quando os elementos
do “Guia de evidéncias — Aspectos criticos de evidéncia” sao repetidos em cada unidade, ndo é previsto que a
avaliagao necessite que qualquer dos elementos seja repetido. Uma tabela mostrando a referéncia cruzada
destes elementos repetidos é apresentada na Segéo 6.
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Tabela 1 — Lista das Unidades de Competéncia

Titulo Limitacao de
escopo ?
Unidade Ex 000 — Conhecimentos e percepgdes basicas para adentrar em uma instalagao contendo Nao aplicavel

areas classificadas

Unidade Ex 001 — Aplicacéo dos principios basicos de seguranca em atmosferas explosivas 1
Unidade Ex 002 — Execugéo de classificagédo de areas 3
Unidade Ex 003 — Instalacdo de equipamentos com tipos de protecao Ex e respectivos sistemas de 1,2,3,4
fiacdo

Unidade Ex 004 — Manutencéo de equipamentos em atmosferas explosivas 1,2,3,4
Unidade Ex 005 — Reparo e revisdo de equipamentos com tipos de protecdo Ex 1,2,3,4
Unidade Ex 006 — Testes de equipamentos e instalacdes elétricas em, ou associadas a atmosferas 1,3,4
explosivas

Unidade Ex 007 — Execugao de inspegdes visuais e apuradas de equipamentos e instala¢gdes em, ou 3,4

associadas a atmosferas explosivas

Unidade Ex 008 — Execugéo de inspegbes detalhadas de equipamentos ou instalagdes elétricas em, ou | 1, 3, 4
associadas a atmosferas explosivas

Unidade Ex 009 — Projeto de instalagdes elétricas em, ou associadas a atmosferas explosivas 1,3,4

Unidade Ex 010 — Execugéo de inspegbes de auditoria ou de avaliagado das instalagdes elétricas em,
ou associadas a atmosferas explosivas

a) Limitagéo por:

1. Tipos de prote¢éo “Ex”
2. Tipos dos equipamentos
3. Grupo

4. Tenséo

4.2 Unidade Ex 000 - Conhecimentos e percep¢des minimas para adentrar em uma instalagdo contendo dreas
classificadas

4.2.1 Escopo

Esta Unidade de conhecimento abrange as obrigagdes de seguranga e os minimos conhecimentos basicos das
pessoas que entram em uma instalagdo que possui areas classificadas. Esta Unidade requer uma
compreensdo da natureza das areas classificadas, limitagées sobre os equipamentos que podem ser levados
para o interior das areas classificadas e dos procedimentos e responsabilidades de seguranca e saude
ocupacional relacionados com areas classificadas. Esta Unidade nado inclui requisitos para assegurar os
aspectos de protecao contra a ocorréncia de uma exploséo da planta e dos equipamentos.

NOTA Esta Unidade abrange os aspectos de classificagdo de éareas dos procedimentos de Seguranca e Saude
Ocupacional (SSO) e nao dispensa outras competéncias requeridas para procedimentos gerais ou funcionais de SSO.

4.2.2 Pré-requisitos

Esta Unidade pode ser utilizada tipicamente em relagdo a qualquer funcdo de trabalho que possa ser
executada em, ou associada a areas classificadas e ndo requer nenhum pré-requisito.

4.2.3 Elementos e critérios de desempenho

Elementos Critérios de desempenho
0.1 Aplicar orientagdes sobre 0.1.1 Procedimentos de seguranga em relagao a areas classificadas séo obtidas e
areas classificadas compreendidas

0.1.2 As naturezas dos riscos de explosdo em areas classificadas sao conhecidas e a
situacéo do risco de exploséo é verificada por meio dos procedimentos estabelecidos.

0.1.3 Séo seguidos os procedimentos estabelecidos para utilizagédo dos equipamentos, com
relacéo a protecdo contra a ocorréncia de uma exploséo.

0.2 Seguir todas as instrugoes e 0.2.1 Permissées de trabalho e de entrada em areas classificadas s@o obtidas por meio de
procedimentos procedimentos estabelecidos e seguidas

0.2.2 Dispositivos e equipamentos para serem levados para o interior de uma area
classificada sao submetidos a uma pessoa autorizada para verificagao do
atendimento dos métodos requeridos de protegdo contra a ocorréncia de uma
explosao.

0.2.3 Todas as instrugdes e as sinalizagdes relacionadas com areas classificadas séo
seguidas.

0.2.4 No caso de uma emergéncia, todos os procedimentos e instrucdes sdo atendidos.
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4.2.4 Limitagbes de escopo

As limitacdes de escopo nao sdo aplicaveis para a Unidade Ex 000 (ver Tabela 1)

4.2.5 Guia de evidéncias - Aspectos criticos das evidéncias

As evidéncias da competéncia nesta Unidade devem demonstrar:

a) proficiéncia de desempenho associado com cada elemento de competéncia, por meio da utilizacao de
procedimentos técnicos, informacdes e recursos disponiveis no local de trabalho, de acordo com a Tabela

em 4.2.3.

b) um entendimento basico dos conhecimentos e habilidades essenciais associadas a execugdo das
atividades, como apresentado em:

5.1 A natureza dos riscos da explosao e de areas classificadas

5.2 Responsabilidades sobre seguranca e saude ocupacional relacionadas com areas classificadas
4.3 Unidade Ex 001 - Aplicagao dos principios basicos de protecdo em atmosferas explosivas
4.3.1 Escopo

Esta Unidade de Competéncia abrange os principios basicos de protecdo em atmosferas explosivas da
instalacdo e dos equipamentos.

Esta Unidade de Competéncia é baseada em diversas partes das Séries de Normas Técnicas Brasileiras
adotadas ABNT NBR IEC 60079 ou ABNT NBR ISO 80079.

4.3.2 Pré-requisitos

Nao existe nivel minimo de educagéao técnica aplicavel para esta Unidade de Competéncia.

A competéncia nesta unidade deve ser avaliada em conjunto com manutencao ou fungdes de servicos, ou apos
a obtencao de outras competéncias requeridas por uma dada indUstria ou empresa para operagao da planta

industrial, de equipamentos ou instalagdes (ver Anexo A).

NOTA O Anexo A estabelece as Unidades de Competéncias especificas pré-requeridas e as competéncias gerais
recomendadas, bem como os niveis assumidos a serem demonstrados por uma pessoa, antes da realizacdo da avaliagéo
para atingir uma Unidade de Competéncia.

4.3.3 Elementos e critérios de desempenho

Elementos Critérios de desempenho Aspectos criticos de evidéncia

1.1 Preparar para 1.1.1 A natureza do risco de explosdo na area e 0s riscos sao Seguindo as Permissdes de
trabalhos em conhecidos e a condigao destes riscos é determinada por Trabalho e procedimentos de
areas meio de procedimentos estabelecidos. liberacéo.
classificadas 1.1.2 A operagdo e as condigdes da planta industrial e dos Seguindo as Permissées de

equipamentos em relagao a protegao contra a ocorréncia de Trabalho e procedimentos de
uma explosao sdo determinadas através de procedimentos liberagéao.
estabelecidos. Operando corretamente a planta
industrial e os equipamentos.
1.1.3 Sao seguidos os procedimentos estabelecidos para a Operando corretamente a planta
operagao da planta industrial e dos equipamentos em relagéo | industrial e os equipamentos.
aos tipos de protecdo “Ex” utilizados na area.

1.2 Observar as 1.2.1 As politicas e os procedimentos de Seguranga e Saude Seguindo as Permissdes de
condigbes do Ocupacional (SSO) referentes a protegao contra a ocorréncia | Trabalho e procedimentos de
sistema de de uma exploséo sédo seguidos. liberacéo
protecéo contra | 1.2.2 O desempenho da planta industrial e dos equipamentos & Monitorando os riscos e seguir 0s
a ocorréncia de monitorado para identificar falhas que podem afetar a procedimentos de evacuagao.
exploséo da integridade dos equipamentos com tipo de protegéo Ex e dos
area sistemas de fiag&o.
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Elementos Critérios de desempenho Aspectos criticos de evidéncia
1.2.3 Os equipamentos com tipo de protecdo “Ex” e os sistemas de | Identificando visualmente danos ou
fiagao sdo observados durante operagado normal da planta deterioracao de equipamentos com

industrial e sdo identificadas as ndo conformidades visual ou tipos de protegéo “Ex”.
auditivamente detectaveis, que possam afetar a integridade
dos tipos de protegao “Ex”.

1.24 Os equipamentos de monitoragao do risco de formagao de Monitorando os riscos e seguir 0s
atmosferas explosivas sdo observados e uma situagao de procedimentos de evacuagao.
risco é identificada (por exemplo, por meio da utilizagdo de
detectores de gas).

1.3 Tomar agoes 1.3.1 As variagdes além das condi¢gdes normais de operagao sao
para limitar o relatadas e documentadas de acordo com procedimentos
risco da estabelecidos.
ocorréncia de 1.3.2 Os procedimentos estabelecidos sdo seguidos em caso de Seguindo os procedimentos para
uma explosao surgimento de riscos em potencial ou imediato devido a isolacdo da planta industrial e dos

qualquer ndo conformidade identificada em equipamentos ou | sistemas elétricos.
fiagao ou alteragdes dos riscos de explosao para uma
situagcéo perigosa.

4.3.4 Limitagdo de escopo

As limitagdes de escopo por tipo de protegédo “Ex” sao aplicaveis para a Unidade Ex 001 (ver Tabela 1).
4.3.5 Guia de evidéncias - Aspectos criticos das evidéncias

As evidéncias da competéncia nesta unidade devem demonstrar:

a) proficiéncia de desempenho associado com cada elemento de competéncia, por meio da utilizacdo de
procedimentos técnicos, informacgdes e recursos disponiveis no local de trabalho, de acordo com a Tabela em
4.3.3.

b) um entendimento basico dos conhecimentos e habilidades essenciais associadas a execucdo das
atividades, como apresentado em:

5.3 Atmosferas explosivas e principios de protecao contra a ocorréncia de uma explosao
5.4 Equipamentos com tipos de protecdo Ex — Sistemas de certificagdo Ex

5.5 Equipamentos com tipos de protecdo Ex — Principios

5.6 Verificagbes visuais dos tipos de protecao Ex

5.9 Tipo de protecao a prova de explosao (Ex ‘d’)

5.10 Tipo de protegdo seguranga aumentada (Ex ‘e’)

5.11 Tipo de protegéo ‘n’ (Ex ‘n’) 5.12 Tipo de protecdo encapsulamento (Ex ‘m’)
5.13 Tipo de protecao imersdo em 6leo (Ex ‘0’)

5.14 Tipo de protegcédo imersdo em areia (Ex ‘qQ’)

5.15 Tipo de protecdo segurancga intrinseca (Ex 7’)

5.16 Tipo de protecéo pressurizagao (Ex ‘p’)

5.17 Tipo de protecéo invélucro para poeiras (Ex ‘t)

5.18 Tipo de protecdo seguranga intrinseca para poeira (Ex ‘iD’)

5.19 Tipo de prote¢éo pressurizagao para poeira (Ex ‘pD’)

5.20 Tipo de protecédo encapsulamento para poeira (Ex ‘mD’)

5.21 Caracteristicas comuns aos tipos de protegao Ex

4.4 Unidade Ex 002 - Elaboracéao de classificacdo de areas
441 Escopo

Esta Unidade de Competéncia abrange os conhecimentos e as habilidades para a classificagdo de areas onde
possam existir materiais explosivos. Esta unidade requer as habilidades para coletar e analisar os dados
relativos aos riscos de explosdo, determinar a extenséo do risco e estabelecer e documentar as zonas (notar
que as zonas de areas classificadas podem ser diferentes, dependendo de regulamentos ou regras nacionais).

Esta Unidade de Competéncia é baseada nos requisitos indicados na ABNT NBR IEC 60079-10-1, na
ABNT NBR IEC 60079-10-2 ou quaisquer outras Normas, Praticas Recomendadas ou Cadigos Industriais
sobre classificagao de areas aplicaveis a esta Unidade de Competéncia.
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4.4.2 Pré-requisitos

A competéncia nesta unidade requer diploma de nivel técnico, superior ou equivalente em uma area técnica
relacionada com classificacdo de areas. Podem ser citados como exemplo, as areas técnicas de processo,
guimica ou seguranca industrial.

A classificagdo de areas necessita ser realizada por aqueles que compreendam a relevancia e a significancia
das propriedades dos materiais inflamaveis e aqueles que estejam familiarizados com os processos industriais
e 0s equipamentos, juntamente com outras pessoas das areas de seguranca, eletricidade, mecanica e outras
areas de engenharia.

4.4.3 Elementos e critérios de desempenho

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia

2.1 Determinar o 211 As funcdes e 0s equipamentos de processo na area sao Acessando as informagoes
tipoea determinados e as substancias inflamaveis sao identificadas necessarias e identificar as
extenséo do a partir de especificagdes, perigos e riscos ou consultas por substéncias inflamaveis envolvidas
risco de escrito a profissionais especializados no processo. em um dado processo, as
explosao propriedades explosivas de

materiais envolvidos em um dado
processo. As fontes potenciais de
risco e as caracteristicas de
liberagao das substancias
inflamaveis.
21.2 As propriedades fisicas e de explosao das substancias
inflaméaveis séo relacionadas em conjunto com a identificagcao
das fontes de referéncia de onde os dados foram obtidos.
213 Os grupos e as classes de temperatura dos gases e vapores
inflaméaveis ou poeiras combustiveis que podem estar
presentes na area sao estabelecidos a partir dos dados
coletados.
21.4 As fontes potenciais de liberagdo ou acumulo de poeira séo Analisando os dados no contexto do
identificadas a partir das especificagcdes ou consultas por risco de explosao
escrito a profissionais especializados no processo.

2.2 Estabelecer o 2.21 As zonas sao determinadas por similaridades, de acordo com | Determinando e documentando a
tipoea exemplos indicados nas Normas ou por principios basicos de | extensdo das areas classificadas.
extenséo das dispersao.
zonas 2.2.2 Quando os principios basicos de dispersao forem utilizados,

os graus, fontes e magnitudes de liberagao e acimulo de
poeiras sdo estabelecidos a partir das especificagdes e
fluxogramas de engenharia de processo e analisados
criticamente juntamente com profissionais especializados no
processo.

2.3 Documentar a 2.3.1 A documentagéo da classificagcdo de area é elaborada de
classificagao e acordo com os requisitos estabelecidos e submetida ao
as extensoes pessoal apropriado.
das zonas 2.3.2 Os registros e a documentagao das classificagdes de areas

sdo incorporados ao prontuario das instalagdes e arquivados
para futuras consultas.

444 Limitagdo de escopo

As limitacdes de escopo por Grupo sao aplicaveis para a Unidade Ex 002 (ver Tabela 1).

4.4.5 Guia de evidéncias - Aspectos criticos das evidéncias

As evidéncias da competéncia nesta Unidade devem demonstrar:

a) Desempenho competente associado com cada elemento de competéncia pela aplicagédo das técnicas,
procedimentos, informagdes e recursos disponiveis no local de trabalho e abrangendo os aspectos para os
quais a competéncia é pretendida, de acordo com a Tabela em 4.4.3.

b) Um entendimento dos conhecimentos e habilidades essenciais associadas para a execugdo das
atividades, como apresentadas em:

5.3 Atmosferas explosivas e principios de protecao contra a ocorréncia de uma explosao
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5.7 Técnicas de classificacao de areas

c) Uma aplicacao pratica dos conhecimentos e habilidades essenciais para a execugao das atividades, como
apresentadas em:

5.8 Desempenho em trabalhos de classificagao de areas
4.5 Unidade Ex 003 - Instalacdo de equipamentos com tipos de protecdo "Ex” e sistemas de fiagdo
4.5.1 Escopo
Esta Unidade de Competéncia abrange os aspectos de protecdo para a instalacdo de equipamentos e
dispositivos associados com tipos de protegdo “Ex” e sistemas de fiagcdo. Esta unidade requer as habilidades
para assegurar que os equipamentos estdo em conformidade com relagdo aos requisitos para um determinado
local onde serdo instalados, ao trabalho seguro, em conformidade com as Normas de instalacdo e

preenchimento da documentacado necessaria da instalagao.

Esta Unidade de Competéncia é baseada na ABNT NBR IEC 60079-14 e quaisquer outras normas pertinentes
se aplicam a esta Unidade de Competéncia.

Todos os tipos de prote¢édo Ex para uma instalacao devem ser compreendidos.
4.5.2 Pré-requisitos

O solicitante deve ter nivel técnico (ou equivalente), pertinente para a aplicagdo, comprovado por meio de
documentos obtidos, como diplomas, certificados de escolas técnicas, capacitagcao técnica etc.

Para um executante, € requerida uma experiéncia minima de 3 anos de pratica em instalagdes elétricas
industriais.

Para uma pessoa responséavel, é requerida uma experiéncia minima de 3 anos de pratica em instalagdes
elétricas industriais Ex, aplicaveis para o escopo da unidade de competéncia que tiver sido solicitada, levando
em consideracao as limitagdes de escopo.

As competéncias nesta Unidade devem ser avaliadas concomitantemente ou ap6s a Unidade Ex 001 —
Aplicacao dos principios basicos de protecao em atmosferas explosivas (ver Anexo A).

NOTA Esta experiéncia pode incluir o tempo vivenciado sob supervisao geral.
4.5.3 Elementos e critérios de desempenho

4.5.3.1 Critério para executantes

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia

3.1 Preparar para 3.1.1 As politicas de Seguranga e Saude Ocupacional Trabalhando com seguranga em areas
instalacao de (SSO) e procedimentos para preparar o trabalho em classificadas, incluindo a utilizagéo de
equipamentos areas classificadas sao seguidos. sistemas de permisséo de trabalho e
e fiagéo procedimentos de liberagao, monitorar

riscos e seguir procedimentos de abandono
de area, bem como os procedimentos para
isolar a planta industrial e os equipamentos

elétricos.

3.1.2 | Os documentos do projeto sdo consultados para obter | Comparando os equipamentos “Ex” com os
informagdes sobre os tipos de equipamentos com documentos de certificagéo, incluindo
protegdo “Ex” e os respectivos sistemas de fiacdo a condigdes de utilizagao segura,
serem instalados. especificadas no certificado.

3.1.3 A localizagdo na qual os equipamentos e circuitos Comparando os equipamentos “Ex” com os
especificos devem ser instalados é determinada pelos | documentos de certificagao, incluindo
documentos de projeto. condigdes de utilizagdo segura,

especificadas no certificado.
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Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
3.1.4 A marcacao de equipamentos com tipos de protegcao Comparando os equipamentos “Ex” com os
tipo de protegao “Ex” é conferida para assegurar que o | documentos de certificagéo, incluindo
equipamento “Ex” estd em conformidade com as condigdes de utilizagdo segura,
especificacdes de projeto e os documentos de especificadas no certificado.
certificagao.
3.1.5 Documentos de certificagao fornecidos com os Preparando a documentagéo da instalagao.
equipamentos “Ex” sdo reunidos e encaminhados ao
Pessoal apropriado.
3.1.6 | Asferramentas especiais, equipamentos e Trabalhando com seguranga em areas
dispositivos de teste necessarios para executar o classificadas, incluindo a utilizagéo de
trabalho de instalagédo s&o obtidos e verificados para sistemas de Permisséo de Trabalho e
operagao segura e correta. procedimentos de liberagao, monitorar
riscos e seguir procedimentos de abandono
de area, bem como os procedimentos para
isolar a planta industrial e os equipamentos
elétricos.
3.2 Instalar 3.2.1 As politicas e os procedimentos de Seguranga e Trabalhando com seguranga em area
equipamentos Saude Ocupacional (SSO) referentes ao trabalho em classificada incluindo a utilizagao de
“Ex” e sistemas areas classificadas sdo seguidos. sistemas de Permissao de Trabalho e de
de fiagcao liberagé@o, monitorar riscos e seguir
procedimentos de abandono de area e de
isolamento de equipamentos elétricos.
3.2.2 | O equipamento “Ex” é instalado de acordo com as Manuseando e instalando os equipamentos
especificacoes de projeto, das Normas e dentro dos e sistema de fiagdo de modo a néo invalidar
limites especificados pela certificagdo do o tipo de protegao com qual o equipamento
equipamento. foi projetado.
Comparando os equipamentos com 0s
documentos de certificagao, incluindo
condigdes de utilizagdo segura,
especificadas no certificado.
3.2.3 Componentes do equipamento “Ex” e dos sistemas de | Manuseando e instalando os equipamentos
fiacdo sdo desmontados, quando necessarios, e as “Ex” e sistemas de fiagdo, de modo a nao
partes sdo armazenadas para protegé-los contra invalidar o tipo de protecdo com qual o
perdas e danos. equipamento “Ex” foi projetado.
3.24 Os equipamentos “Ex” e o sistema de fiagao sao Manuseando e instalando os equipamentos
instalados de modo a néo invalidar o tipo de protecao “Ex” e sistemas de fiagdo, de modo a nao
com qual o equipamento “Ex” foi projetado. invalidar o tipo de protegdo com qual o
equipamento “Ex” foi projetado.
3.25 Circuitos séo testados antes da conexdo aos Testando cabos ecircuitos instalados para
equipamentos para assegurar que a resisténcia de assegurar que estao seguros.
aterramento é suficientemente baixa, a resisténcia do
isolamento é segura e a polaridade e as conexdes
estao corretas e cada circuito esta de acordo com as
especificacoes.

4.5.3.2 Critérios para pessoas responsaveis

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
3.3 Preparagéao 3.3.1 Os documentos de certificagéo de cada equipamento Documentando a concluséo da instalagao
para a Ex sao reunidos para envio para o Pessoal apropriado.
instalacéo de
equipamentos
“‘Ex” e de
sistemas de
fiacdo
3.4 Confirmacédo de | 3.4.1 O planejamento para a realizagao de uma inspegao Documentando a conclusao da instalagao.
que a inicial na instalagao é executado em conformidade com
instalagao foi as especificagoes.
concluida 3.4.2 Acdes corretivas apropriadas sao tomadas para sanar Verificando se os equipamentos foram
as nao conformidades encontradas durante a inspegdo | instalados em conformidade com as
inicial e assegurar que a instalagao esteja em especificagdes de projeto da instalagéo.
conformidade com as especificagdes.
3.4.3 | Ainstalagéo concluida € documentada em Documentando a concluséo da instalagao.
conformidade com os procedimentos estabelecidos e a
documentagéo € encaminhada ao Pessoal apropriado
para a inclusdo no prontuario das instalacées.
454 Limitagdo de escopo

As limitacbes de escopo por tipo de protecao EXx, tipo de equipamento, grupo e tensdo sao aplicaveis para esta
Unidade Ex 003 (ver Tabela 1). Qualquer limitagdo de escopo deve ser indicada na inscrigao.
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4.5.5 Guia de evidéncias - Aspectos criticos das evidéncias
Adicionalmente aos requisitos de 4.3.5, as evidéncias de competéncias nesta Unidade devem demonstrar:

a) Desempenho competente associado a cada elemento de competéncia, pela utilizacdo de procedimentos
técnicos, informagdes e recursos disponiveis no local de trabalho e incluindo os seguintes aspectos para os
quais a competéncia é requerida, de acordo com as Tabelas apresentadas em 4.5.3.

b) Compreensado dos conhecimentos e habilidades essenciais associadas a execugado das atividades, como
apresentado em:

5.9 Tipo de protecao a prova de explosao (Ex ‘d’)

5.10 Tipo de protegdo seguranga aumentada (Ex ‘e’)

5.11 Tipo de protegéo ‘n’ (Ex ‘n’)

5.12 Tipo de protegédo encapsulamento (Ex ‘m’)

5.13 Tipo de protecéo imersdo em 6leo (Ex ‘0’)

5.14 Tipo de protegcédo imersdo em areia (Ex ‘qQ’)

5.15 Tipo de protecéo seguranga intrinseca (Ex )

5.16 Tipo de protecéo pressurizagao (Ex ‘p’)

5.17 Tipo de protecgéo invélucro para poeiras (Ex ‘t)

5.18 Tipo de protecdo seguranga intrinseca para poeira (Ex ‘iD’)
5.19 Tipo de prote¢éo pressurizagao para poeira (Ex ‘pD’)

5.20 Tipo de protegédo encapsulamento para poeira (Ex ‘mD’)
5.21 Caracteristicas comuns aos tipos de protegao Ex

5.22 Requisitos de instalagdo em atmosferas explosivas

5.23 Técnicas de entradas de cabos em invélucros para atmosferas explosivas

c) Uma aplicacao pratica dos conhecimentos e habilidades essenciais para a execugao das atividades, como
apresentado em:

5.24 Desempenho em trabalhos de instalacao em areas classificadas

5.25 Desempenho em trabalhos de gerenciamento em areas classificadas

5.26 Desempenho em trabalhos de registrar operagdes em areas classificadas

4.6 Unidade Ex 004 — Manutencao de equipamentos em atmosferas explosivas

46.1 Escopo

Esta Unidade de Competéncia abrange os aspectos da protegdo contra a ocorréncia de uma explosao para a
manutengé@o de equipamentos “Ex”, equipamentos “Ex” associados e sistemas de fiacdo, incluindo planos de
manutengdo da planta industrial. Esta Unidade requer as habilidades para desenvolver e gerenciar programas
de manutengao, incorporando estratégias para inspegdes, reparo, revisdo, recuperagdo ou substituicdo de
componentes, bem como registrar os resultados das atividades de manutencdo. Esta Unidade inclui as
habilidades para acompanhar um programa de manutengao, trabalhar com seguranga, executar as atividades
de manutengao de acordo com as Normas aplicaveis e com as instrugcdes dos fabricantes e preencher a

documentacdo de manutengao necessaria.

Esta Unidade de Competéncia é baseada nos requisitos indicados na ABNT NBR IEC 60079-17 e em
quaisquer outras normas pertinentes que sejam aplicaveis a esta Unidade de Competéncia.

4.6.2 Pré-requisitos

O solicitante deve comprovar formagao técnica (ou equivalente) obtida, pertinente para a inscricao, por meio de
documentos tais como diplomas, certificados de escolas técnicas, capacitacao técnica etc.

Para um executante, é requerida uma experiéncia minima de 3 anos de pratica em manutengao industrial.
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Para uma pessoa responsavel, é requerida uma experiéncia minima de 3 anos de pratica em manutencéao Ex,
aplicaveis para o escopo da unidade de competéncia que tiver sido solicitada, levando em consideracao as

limitagc6es de escopo.

NOTA 1 Esta experiéncia pode incluir o tempo vivenciado sob supervisédo geral.

Esta competéncia deve ser avaliada juntamente ou apdés a conclusdo da Unidade Ex 001 — Aplicagao dos
principios basicos de protegdo em atmosferas explosivas e tenha sido comprovada a competéncia em
manutencgéo geral de equipamentos e plantas (ver Anexo A). Adicionalmente, caso o limite do escopo requeira,
a obtengdo de competéncias no desenvolvimento e coordenagdo de programas gerais de manutengéo
elétrica/instrumentagéo satisfaz este pré-requisito (ver Anexo A).

NOTA 2 Para trabalhos em fiagdo e equipamentos que operam acima de 1 000 V c.a. ou 1 500 V c.c., necessitam existir
competéncias em painéis de alta tensao e procedimentos de isolagio segura.

4.6.3 Elementos e critérios de desempenho

4.6.3.1 Critérios para executantes

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
41 Preparar para 411 Sé&o seguidos os requisitos de politicas e Trabalhando com seguranga em uma area
executar a procedimentos de Seguranga e Salde Ocupacional classificada, com relagao as Permissdes de
manutencao (SSO) para preparagao de servigos em areas Trabalho e autorizag@o, monitoragéo do
classificadas. risco, procedimentos de evacuagao da area
e de isolamento elétrico. Seguir os
procedimentos de manutengéao
estabelecidos.
41.2 Classificagao de areas e detalhes dos equipamentos Seguindo os procedimentos de manutencéo
com tipos de protecéo Ex e sua fiagdo estao de estabelecidos.
acordo com os desenhos de classificagado de areas e
os documentos de certificagdo de equipamentos “Ex”
incluidos no prontudrio da instalacao.
41.3 A abrangéncia da manutencéo a ser realizada, é Seguindo os procedimentos de manutencéo
aplicada a partir do planejamento de manutengéo e estabelecidos.
dos relatérios incluidos no prontudrio da instalagao.
41.4 As ferramentas especiais, 0s equipamentos e 0s Seguindo os procedimentos de manutencéo
dispositivos de teste requeridos na execugao da estabelecidos.
manutengao estao disponiveis e calibrados para
operagao correta e segura.
4.2 Executar a 4.2.1 Séo atendidos os requisitos de politicas e Trabalhando com seguranga em uma area
manutencao procedimentos de Seguranga e Salde Ocupacional classificada, com relagao as permissoes de
(SSO) para preparagao de servigos em areas trabalho e autorizagdo, monitoragao do
classificadas. risco, procedimentos de evacuagao da area
e de isolamento elétrico. Seguir os
procedimentos de manutengéao
estabelecidos.
422 O servigo é executado de acordo com o cronograma Seguindo os procedimentos de manutencéo
planejado, a fim de assegurar a correta manutengéao estabelecidos.
de todos os itens.
423 Os equipamentos sao verificados e testados de Identificando falhas e defeitos.
acordo com os procedimentos estabelecidos, a fim de | Seguindo os procedimentos de manutengéao
constatar se estes funcionam corretamente, atendem estabelecidos.
a sua documentagao de aprovagao e nao apresentam | Aplicando habilidades pertinentes de
sinais de danos ou de deterioragéo. gerenciamento de contingéncias.
4.2.4 O equipamento “Ex” é ajustado ou reparado dentro Identificando falhas e defeitos.
dos limites permitidos pela sua certificagao e de Seguindo os procedimentos de manutencéo
acordo com as instrugdes do fabricante. estabelecidos.
Aplicando as habilidades pertinentes de
gerenciamento de contingéncias.
425 Para componente sobressalente, seus documentos de | Seguindo os procedimentos de manutengéao
certificagcdo séo verificados para assegurar que sejam | estabelecidos.
idénticos ao componente a ser substituido e que esta Aplicando as habilidades pertinentes de
de acordo com o projeto para o correspondente tipo gerenciamento de contingéncias.
de protecao.
4.2.6 Circuitos do equipamento retirado de servigo sao Documentando os detalhes de

terminados ou isolados com segurancga, de forma
adequada para a classificagao da area.

manutengao.
Aplicando as habilidades pertinentes de
gerenciamento de contingéncias.
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Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
427 Cabos e extensdes flexiveis sdo inspecionados e Seguindo os procedimentos de manutencéo
removidos do servigo se nao forem utilizados estabelecidos.
imediatamente ou se estiverem deteriorados ou Aplicando as habilidades pertinentes de
danificados. gerenciamento de contingéncias.
428 Componentes sobressalentes, cabos e extensées Seguindo os procedimentos de manutengéao
flexiveis s@o mantidos e estocados adequadamente, estabelecidos.
de forma a néo sofrer deterioragao ou danos. Aplicando as habilidades pertinentes de
gerenciamento de contingéncias.
4.3 Completar os 4.3.1 A inspecao detalhada dos equipamentos e sistemas Seguindo os procedimentos de manutengao
trabalhos de com tipos de protecao Ex submetidas a servigos de estabelecidos.
manutencao e de manutengéo é programada de acordo com 0s Aplicando as habilidades pertinentes de
inspecoes e a requisitos e procedimentos estabelecidos. gerenciamento de contingéncias.
documentagao 4.3.2 Os resultados das inspecdes e atividades de Seguindo os procedimentos de manutencéo
manutengao sao registrados de acordo com os estabelecidos.
requisitos e procedimentos estabelecidos. Aplicando as habilidades pertinentes de
gerenciamento de contingéncias.
4.3.3 O Pessoal apropriado € notificado da conclusédo da Seguindo os procedimentos de manutengao
manutengéao e os detalhes sdo documentados de estabelecidos.
acordo com os requisitos e procedimentos
estabelecidos.
4.4 Estabelecer os 441 As politicas e procedimentos sao desenvolvidos para Seguindo os procedimentos de manutencéo
requisitos da incluir as praticas de Seguranca e Saude Ocupacional | estabelecidos.
manutencao (SSO0), habilidades, frequéncia e o nivel da Aplicando as habilidades pertinentes de

manutenc¢ao requerido.

gerenciamento de contingéncias.

442 Sistemas sédo estabelecidos para gerenciar e registrar
0s servigos, de manutencao e atualizar o prontuario
da instalagao, conforme os requisitos estabelecidos.

Seguindo os procedimentos de manutengao
estabelecidos.

Aplicando as habilidades pertinentes de
gerenciamento de contingéncias.

4.4.3 O nivel de reparo a ser realizado nas atividades de
manutengao é estabelecido de acordo com os
requisitos aplicaveis.

Seguindo os procedimentos de manutencéo
estabelecidos.

Aplicando as habilidades pertinentes de
gerenciamento de contingéncias.

444 Providéncias sdao tomadas para verificar se os
equipamentos com tipo de protegéo Ex e suas
instalagdes estao de acordo com o prontuério das
instalacées.

Seguindo os procedimentos de manutengéo
estabelecidos.

Aplicar habilidades pertinentes de
gerenciamento de contingéncias.

445 Divergéncias entre os equipamentos com tipo de
protecao Ex, sua instalagdo e o prontudrio sao
documentadas, e as ag¢des sao realizadas para
assegurar que os sistemas com tipos de protegéao Ex
estejam adequados a classificagao da area
correspondente.

Seguindo os procedimentos de manutencéo
estabelecidos.

4.6.3.2 Critérios para pessoas responsaveis

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia

4.5 Preparar para 4.5.1 Sé&o seguidos os requisitos de politicas e Trabalhando com seguranga em uma area
executar a procedimentos de Seguranga e Saude Ocupacional classificada, com relagdo as permissdes de
manutengao (SSO) para preparagado de servigos em areas trabalho e autorizagdo, monitoragao do

classificadas.

risco, procedimentos de evacuagao da area
e de isolamento elétrico. Seguir os
procedimentos de manutengéao
estabelecidos.

Aplicando as habilidades aplicaveis de
gestdo das contingéncias.

452 Classificagao de areas e detalhes dos equipamentos
com tipos de protegdo “Ex” e sua fiagao estdo de
acordo com os desenhos de classificagado de areas e
os documentos de certificagdo de equipamentos
incluidos no prontudrio da instalacao.

Seguindo os procedimentos de manutengéo
estabelecidos.

Aplicando as habilidades aplicaveis de
gestao das contingéncias.

453 A abrangéncia da manutencéo a ser realizada, é
aplicada a partir do planejamento de manutengéo e
dos relatérios incluidos no prontuario da instalagéo.

Seguindo os procedimentos de manutencéo
estabelecidos.

Aplicando as habilidades aplicaveis de
gestdo das contingéncias.

454 As ferramentas especiais, 0s equipamentos e 0s
dispositivos de teste requeridos na execugao da
manutengao estao disponiveis e calibrados para
operagao correta e segura.

Seguindo os procedimentos de manutengao
estabelecidos.

Aplicando as habilidades aplicaveis de
gestao das contingéncias.
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Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
4.6 Executar a 4.6.1 Séao atendidos os requisitos de politicas e Trabalhando com seguranga em uma area
manutencao procedimentos de Seguranga e Salde Ocupacional classificada, com relagao as permissoes de
(SSO) para preparagao de servigos em areas trabalho e autorizag@o, monitoragéo do
classificadas. risco, procedimentos de evacuagao da area
e de isolamento elétrico. Seguir os
procedimentos de manutengao
estabelecidos.
Aplicando as habilidades aplicaveis de
gestao das contingéncias.
4.6.2 O servigo é executado de acordo com o cronograma Seguindo os procedimentos de manutencéo
planejado, a fim de assegurar a correta manutengéao estabelecidos.
de todos os itens. Aplicar as habilidades aplicaveis de gestao
das contingéncias.
4.7 Concluir os 4.7.1 As pessoas apropriadas sao notificadas da conclusdao | Seguindo os procedimentos de manutengao
trabalhos de da manutengéo e os detalhes sao documentados de estabelecidos.
manutengao e de acordo com os procedimentos e requisitos Aplicando as habilidades pertinentes de
inspecbes e estabelecidos gerenciamento de contingéncias.
documentacgéo
4.8 Estabelecer os 4.8.5 Divergéncias entre os equipamentos com tipo de Seguindo os procedimentos de manutencéo
requisitos da protecao “Ex”, sua instalagé@o e o prontuario séo estabelecidos.
manutengao documentadas e as ag¢des sdo realizadas para Aplicando as habilidades pertinentes de
assegurar que os sistemas com tipos de protegcdo “Ex” | gerenciamento de contingéncias.
estejam adequados a classificagéo da area
correspondente.
4.9 Desenvolver e 4.9.1 Os planos de manutengdo sdo desenvolvidos com Seguindo os procedimentos de manutencéo
implantar base em requisitos de Normas e em recomendagées estabelecidos.
programa de dos fabricantes de equipamentos. Aplicando as habilidades pertinentes de
manutencao gerenciamento de contingéncias.
492 Os procedimentos s@o desenvolvidos e implantados Seguindo os procedimentos de manutengéao
para assegurar que o programa de manutengao seja estabelecidos.
seguido de acordo com o planejado e com os Aplicando as habilidades pertinentes de
requisitos da planta industrial. gerenciamento de contingéncias.
4.9.3 Os procedimentos sao desenvolvidos e implantados Seguindo os procedimentos de manutencéo
para verificar se o prontuario € mantido de acordo estabelecidos.
com os programas planejados e os requisitos da Aplicando as habilidades pertinentes de
planta industrial. gerenciamento de contingéncias.
4.10 | Avaliaro 4.10.1 Relatérios de inspegdes periddicas e amostragens Seguindo os procedimentos de manutengéo
programa de séo utilizados para avaliar a qualidade da manutengao | estabelecidos.
manutengao e necessidade de revisar sua programacao e Aplicando as habilidades pertinentes de
frequéncias gerenciamento de contingéncias.
4.10.2 O plano da manutengao é periodicamente analisado e | Seguindo os procedimentos de manutengao

revisado para manter a integridade dos sistemas com
o tipo de protegao “Ex”.

estabelecidos.
Aplicando as habilidades pertinentes de
gerenciamento de contingéncias.

4.6.4 Limitacdes de escopo

As limitacoes de escopo por tipo de protecdo “Ex”, tipo de equipamento, grupo e tensdo sdo aplicaveis para
esta Unidade Ex 004 (ver Tabela 1). Qualquer limitagdo de escopo deve ser indicada na inscrigao.

4.6.5 Guia de evidéncias - Aspectos criticos das evidéncias

Adicionalmente aos requisitos de 4.3.5 a evidéncia de competéncia nesta unidade deve demonstrar:

a) O desempenho da competéncia associado a cada elemento de competéncia pela utilizagédo de técnicas,
procedimentos, informagdes e recursos disponiveis no local de trabalho e abrangendo os seguintes
aspectos para qual competéncia é pretendida, de acordo com as Tabelas em 4.6.3.

Um entendimento dos conhecimentos e habilidades essenciais associadas ao desempenho, como indicado

em:

5.9

5.10
5.11
5.12
5.13
5.14

Tipo de protecéo a prova de explosao (Ex ‘d’)
Tipo de protecdo seguranga aumentada (Ex ‘e’)
Tipo de protecdo ‘n’ (Ex ‘n’)

Tipo de protecédo encapsulamento (Ex ‘m’)

Tipo de protecédo imersdo em 6leo (Ex ‘0’)

Tipo de protecédo imersdo em areia (Ex ‘q’)
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5.15 Tipo de protecdo seguranga intrinseca (Ex ‘')

5.16 Tipo de protecéo pressurizagdo (Ex ‘p’)

5.17 Tipo de protecédo involucro para poeiras (Ex ‘t')

5.18 Tipo de protecdo seguranca intrinseca para poeira (Ex ‘iD’)

5.19 Tipo de protecéo pressurizagédo para poeira (Ex ‘pD’)

5.20 Tipo de protecédo encapsulamento para poeira (Ex ‘mD’)

5.21 Caracteristicas comuns de tipos de protecéo Ex

5.283 Técnicas de entradas de cabos em involucros para atmosferas explosivas
5.27 Requisitos de manutengao em atmosferas explosivas

5.28 Gerenciamento em atmosferas explosivas

¢) Uma aplicagéo pratica dos conhecimentos e habilidades essenciais ao desempenho, como indicado em:
5.25 Desempenho em trabalhos de gerenciamento em areas classificadas
5.26 Desempenho em trabalhos de registrar operagdes em areas classificadas
5.29 Desempenho em trabalhos de manutengéao em areas classificadas

4.7 Unidade Ex 005 — Revisao, reparo ou recuperacdo de equipamentos com tipo de protecdo “Ex”
471 Escopo

Esta Unidade de Competéncia abrange os aspectos da protegdo contra a ocorréncia de uma explosao para a
revisdo, o0 reparo ou a recuperacao de equipamentos com tipos de protecao “Ex”, tanto no nivel de executantes
guanto para as pessoas responsaveis pela verificacdo da conformidade apds tais servigos de reparo, revisao
ou recuperacao terem sido realizados. Para os executantes sdo requeridas habilidades para identificar e
selecionar componentes permitidos, seguir as especificagdes de revisdo, reparo ou recuperagdo de forma a
realizar o reparo ou revisdo dos equipamentos e preencher a documentacao das atividades de reparo. Para as
pessoas responsaveis, esta Unidade de Competéncia estabelece as habilidades para documentar o nivel de
detalhes dos trabalhos requeridos, indicar como a execucdo dos servigos de reparo, revisdo ou recuperacao
devem ser realizados, verificar a conformidade dos equipamentos revisados ou reparados, e preencher a
documentacao necessaria.

Esta Unidade de Competéncia é baseada na ABNT NBR IEC 60079-19 e em quaisquer outras normas
pertinentes que possam ser aplicaveis a esta Unidade de Competéncia.

4.7.2 Pré-requisitos

O solicitante deve comprovar formagéo técnica (ou equivalente) obtida, aplicavel para a inscricdo, através de
documentos como diplomas, certificados de escolas técnicas, capacitacao técnica etc.

Para os executantes, uma experiéncia minima de 3 anos em revisdo e reparos de equipamentos elétricos,
eletrGnicos ou mecanicos, relevantes ao escopo desta unidade de competéncia, considerando as limitagbes de
€scopo.

Para as pessoas responsaveis, uma experiéncia minima de 3 anos em servicos em equipamentos “Ex”,
elétricos, eletronicos, de instrumentacdo, de automacao, de telecomunicacées ou mecanicos, relevantes ao
escopo desta unidade de competéncia, considerando as limitagées de escopo.

4.7.3 Elementos e critérios de desempenho

4.7.3.1 Critérios para executantes

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
5.1 Preparar para 5.1.1 O equipamento “Ex” a ser revisado ou reparado & Identificando os equipamentos “Ex” por
revisao ou identificado pelas suas marcag6es e documentos de meio de suas marcagdes e documentagao
reparo de certificacao. de certificagao.
equipamentos 5.1.2 Especificagbes e instrugdes para os trabalhos de Confirmando os resultados dos esperados
revisdo, reparo ou recuperagao sao recebidas e os trabalhos de revisédo, reparo ou
resultados esperados dos trabalhos sao confirmados recuperagao.
COM as pessoas responsaveis.
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Elementos

Critérios de Desempenho

Aspectos criticos de evidéncia

5.1.3 Ferramentas especiais, equipamentos e dispositivos de | Verificando o funcionamento correto e
testes necessarios para execucao dos trabalhos de seguro, e a validade do certificado de
revisdo, reparo ou recuperagao sao obtidos e calibracao.
verificados para o funcionamento correto e seguro, e a
validade do certificado de calibragéo.

5.2 Executar a 5.2.1 Especificagdes e instrugdes para trabalhos de revisao Seguindo as especificagdes e instrugdes
revisdo ou ou reparo sao seguidos de acordo com 0s de revisao, reparo ou recuperagao.
reparo procedimentos estabelecidos.

5.2.2 Pecas e componentes de reposi¢ao a serem utilizados Identificando as pecas e os componentes
na revisao, reparo ou recuperagao sao identificados de reposi¢cao como sendo os autorizados
como sendo autorizados pelo fabricante do pelo fabricante do equipamento “Ex”.
equipamento “Ex”.

5.2.3 A revisao, reparo ou recuperagao do equipamento “Ex” Seguindo as especificagdes e instrugdes
é realizada de maneira que néo viole os tipos de de revisao, reparo ou recuperagao.
protecao “Ex” proporcionados pelo projeto do
equipamento “Ex”.

5.2.4 Controles de qualidade séo realizados para assegurar Seguindo os procedimentos do sistema da
que a revisao, reparo ou recuperagao do equipamento gestao da qualidade.

“Ex” esteja de acordo com as especificagdes e
instrucdes de revisado, reparo ou recuperagao.

5.3 Documentar os 5.3.1 O trabalho de revisao, reparo ou recuperacao Documentando o trabalho de reviséao,
trabalhos de executado é documentado de acordo com 0s reparo ou recuperagao.
revisao e/ou procedimentos estabelecidos pelo sistema de gestao
reparos da qualidade.

5.3.2 A pessoa responsavel é notificada da concluséo do Documentando o trabalho de reviséo,
trabalho de acordo com o procedimento estabelecido reparo ou recuperagao.
pelo sistema de qualidade.

4.7.3.2  Critérios para pessoas responsaveis

Adicionalmente aos requisitos de 4.7.3.1, a pessoa responsavel deve demonstrar o seguinte:

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia

5.4 Preparar a 5.41 Instru¢des para os trabalhos de reviséo, reparo ou Estabelecendo os requisitos de contrato
revisdo ou recuperagao sao recebidas e a viabilidade do trabalho é | com o proprietario ou usuario do
reparo de confirmada com a pessoa apropriada. equipamento “Ex”.
equipamentos Seguindo os procedimentos do sistema de

gestao da qualidade.
5.4.2 Documentos de certificagdo para o equipamento sao Interpretando documentos de certificacao

solicitados e recebidos para verificar que o e Normas.

equipamento “Ex” estd em conformidade com a Medindo, testando e inspecionando o

certificagao. equipamento “Ex” para comprovar a
conformidade com a certificagéo e
Normas. Seguindo os procedimentos do
sistema da qualidade.

5.5 Estabelecer o 5.5.1 A extensao do trabalho a ser realizado é determinada Medindo, testando e inspecionando o
nivel da revisdo com base nos resultados de medicoes, testes e equipamento para comprovar a
requerida inspegdes e suas correlagdes com a certificagao conformidade com a certificagéo e

original e os requisitos das Normas. Normas. Seguindo os procedimentos do
Os resultados de medigOes, testes e inspecdes sdo sistema de gestao da qualidade.
encaminhados para as pessoas responsaveis.
5.5.2 Especificagdes e instrugdes para o trabalho de revisao, Especificando o trabalho de revisao,
reparo ou recuperagao sao elaboradas de acordo com reparo ou recuperagao. Seguindo os
0s requisitos. procedimentos do sistema de gestéo da
qualidade.

5.6 Organizar o 5.6.1 O trabalho de revisao, reparo ou recuperagao é Especificando o trabalho de reviséo,
trabalho de programado de acordo com os procedimentos reparo ou recuperagao. Utilizando
revisdo, reparo estabelecidos. sistemas de gestao da qualidade
ou recuperagao 5.6.2 Uma copia das especificagdes e instrugdes de revisao Especificando o trabalho de reviséo ou

ou reparo é providenciada para o executante do reparo. Utilizando sistemas de gestao da
trabalho. qualidade.

5.7 Verificar se o 5.71 O nivel de teste requerido para verificar que a revisao, Medindo, testando e inspecionando o
equipamento reparo ou recuperagao do equipamento “Ex” esta em equipamento para comprovar a
“Ex” revisado, conformidade com as especificagdes da certificacao conformidade com a certificagéo e
reparado ou original é determinado de acordo com os requisitos. Normas. Utilizando sistemas de gestao da
recuperagao qualidade
esta em 5.7.2 Testes de verificagdo séo conduzidos de acordo com os | Medindo, testando e inspecionando o
conformidade procedimentos estabelecidos equipamento para comprovar a
com a conformidade com a certificagéo e
certificagcao Normas. Utilizando sistemas da
original qualidade.
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Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
5.8 Documentar o 5.8.1 A marcacéo do equipamento é verificada e remarcada, Utilizando sistemas da qualidade.
trabalho de quando aplicavel, de acordo com a certificagdo original.
revisio ou 5.8.2 O trabalho de revisao ou reparo é documentado de Documentando o trabalho de reviséo,
reparo acordo com os requisitos, declarando que o reparo ou recuperagao. Utilizando
equipamento atende a certificagdo original ou tipo de sistemas de gestao da qualidade.
protecao “Ex” normalizado.
5.8.3 A documentagao do trabalho de reparo é retida (ver Documentando o trabalho de reviséo,
ABNT NBR IEC 60079-19) e uma co6pia € emitida com o | reparo ou recuperagao. Utilizando
equipamento “Ex” para incluséo no prontudrio da sistemas de gestao da qualidade.
instalacao

4.7.4 Limitacdes de escopo

As limitacdes de escopo devem indicar claramente se a Unidade de Competéncia se aplica para um executante
ou para uma pessoa responsavel. As limitagcbes de escopo por tipo de protecao “Ex”, tipo de equipamento,
grupo e tensdo sdo aplicaveis para esta Unidade Ex 005 (ver Tabela 1). Qualquer limitagcao de escopo deve ser
indicada na inscrigao.

4.7.5 Aspectos criticos das evidéncias tanto para executantes como para pessoas responsaveis
As evidéncias da competéncia nesta Unidade devem demonstrar:

a) Desempenho de competéncia associado com cada elemento de competéncia, pela aplicagao de técnicas,
procedimentos, informacdes e recursos disponiveis no local de trabalho e abrangendo os aspectos para qual
competéncia é pretendida, de acordo com as Tabelas em 4.7.3.

b) Um entendimento dos conhecimentos e habilidades essenciais associadas ao desempenho, como indicado
em:

Elementos basicos de:

5.3 Atmosferas explosivas e principios de prote¢édo contra a ocorréncia de uma explosao
5.4 Equipamentos com tipos de protecdo — Sistemas de certificagdo Ex

5.5 Equipamentos com tipos de protecdo Ex — Principios

5.3 Atmosferas explosivas e principios de prote¢édo contra a ocorréncia de uma explosao
5.4 Equipamentos com tipos de protecdo Ex — Sistemas de certificagdo Ex

5.5 Equipamentos com tipos de protecdo Ex — Principios

5.6 Avaliacao visual de protecao contra a ocorréncia de uma explosao

5.9 Tipo de protecdo a prova de exploséo (Ex ‘d’)

5.10 Tipo de protegédo seguranca aumentada (Ex ‘e’)

5.11  Tipo de protegédo ‘n’ (Ex ‘n’)

5.12  Tipo de protegdo encapsulamento (Ex ‘m’)

5.183 Tipo de protegéo imersao em éleo (Ex ‘0’)

5.14  Tipo de protegao imersdo em areia (Ex ‘q’)

5.15 Tipo de protegéo seguranca intrinseca (Ex ")

5.16  Tipo de protegéo pressurizagao (Ex ‘p’)

5.17  Tipo de protegao invélucro para poeiras (Ex ‘t)

5.18 Tipo de prote¢éo seguranca intrinseca para poeira (Ex ‘iD’)

5.19 Tipo de protegéo pressurizagdo para poeira (Ex ‘pD’)

5.20 Tipo de protegéo encapsulamento para poeira (Ex ‘mD’)

5.21  Caracteristicas comuns aos tipos de protecdo Ex

5.30 Revisdo e reparo de equipamentos com tipos de protecdo Ex - Requisitos gerais
5.31 Requisitos especificos de revisao e reparo para cada tipo de protecao Ex

¢) Uma aplicacéo préatica dos conhecimentos e habilidades essenciais ao desempenho, como indicado em:

5.32 Desempenho em trabalhos de revisao e recuperacao de equipamentos com tipos de protegédo Ex —
Executantes
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4.7.6  Aspectos criticos das evidéncias para Pessoas Responsaveis

Adicionalmente aos requisitos de 4.7.5, as pessoas responsaveis requerem um entendimento dos
conhecimentos e habilidades essenciais ao desempenho, como indicado em:

5.33 Desempenho em trabalhos de revisédo e recuperagédo de equipamentos com tipos de protecao Ex —

Pessoa responsavel

4.8 Unidade Ex 006 - Testes de equipamentos e instalagbes elétricas em, ou associadas a atmosferas
explosivas

4.8.1 Escopo

Esta Unidade de Competéncia abrange os aspectos dos testes de instalagbes elétricas em atmosferas
explosivas. Esta competéncia requer as habilidades para selecionar, preparar e utilizar os dispositivos de testes
apropriados, trabalhar com seguranga de acordo com as Normas, interpretar e registrar os resultados dos
testes.

Esta Unidade de Competéncia € baseada na ABNT NBR IEC 60079-14 e quaisquer outras normas pertinentes
podem ser aplicaveis a esta Unidade de Competéncia.

4.8.2 Pré-requisitos

O solicitante deve comprovar formagéo técnica (ou equivalente) obtida, aplicavel para a inscrigdo, através de
documentos como diplomas, certificados de escolas técnicas, capacitacao técnica etc.

Séao requeridos no minimo, 3 anos de experiéncia na pratica de instalacao elétrica industrial.

As competéncias nesta Unidade devem ser avaliadas concomitantemente ou ap6s a Unidade Ex 001 —
Aplicagéo dos principios basicos de protecao em atmosferas explosivas (ver Anexo A)

NOTA Para trabalhos em fiagdo e equipamentos que operam acima de 1 000 V c.a. ou 1500 V c.c., necessitam existir
competéncias em painéis de alta tensao e procedimentos de isolagao segura.

4.8.3 Elementos e critérios de desempenho

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
6.1 Preparar para 6.1.1 Sé&o seguidos os procedimentos e politicas de Seguranca | Trabalhando com seguranga em uma
realizagao dos e Saude Ocupacional (SSO) e de liberagdo em uma area | area classificada, com relagao as
testes onde uma atmosfera explosiva pode estar presente. permissdes de trabalho e autorizagéao,
monitoragdo do risco, procedimentos de
evacuagao da area e de isolamento
elétrico.

6.1.2 A classificagéo de areas é confirmada a partir dos Identificando o tipo da area classificada
desenhos de extensado ou de outros documentos de e a localizagéao de equipamentos e de
classificacdo de areas. circuitos a serem ensaiados.

6.1.3 A localizagao dos equipamentos e circuitos a serem
submetidos a testes sdo determinados pela
documentagao de projeto.

6.1.4 As ferramentas especiais e 0s equipamentos e Selecionando apropriadamente
dispositivos de teste necessarios para as atividades de ferramentas e dispositivos de testes
teste devem ser obtidos e verificados para uma operagdo | certificados.
correta e segura.

6.2 Realizar os 6.2.1 Sé&o seguidos os requisitos de Seguranga e Saude Trabalhando com seguranga em uma
testes Ocupacional (SSO) para trabalhos onde uma atmosfera area classificada, com relagéo as
explosiva pode estar presente. permissdes de trabalho e autorizagéo,
monitoragdo do risco, procedimentos de
evacuacao da area e de isolamento
elétrico.

6.2.2 As partes dos equipamentos que sdo desmontados para Remontando/reconectando os
a realizagdo dos testes devem ser protegidas contra equipamentos apos a conclusédo dos
danos e extravios. testes que assegurem que a integridade

do sistema de protecao contra a
ocorréncia de uma explosdo é mantida.




CERTIFICACAO DE COMPETENCIAS

Manual: S-Ex

PESSOAIS EM ATMOSFERAS EXPLOSIVAS  pygins. 21 de 67
abulijr NA-017
Revisdo: 4 (Abr/2019)
Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia

6.2.3 Instrumentos de medicdo de baixa energia certificados e Selecionando apropriadamente
aprovados sao selecionados e utilizados para testes em ferramentas e dispositivos de testes
areas classificadas, onde uma atmosfera explosiva possa | certificados.
estar presente.

6.2.4 Componentes sensiveis do circuito que necessitem ser Realizando corretamente os testes
ensaiados, que possam ser faciimente danificados por requeridos sem danificar os circuitos ou
testes de tenséo aplicada, devem ser ensaiados de 0s equipamentos.
acordo com os procedimentos especificos.

6.2.5 Os testes necessarios para determinar se o sistema Realizando corretamente os testes
elétrico esta de acordo com os requisitos dos tipos de requeridos sem danificar os circuitos ou
protecao Ex utilizados e com os requisitos de seguranga 0s equipamentos.
elétrica sao conduzidos de acordo com procedimentos
aplicaveis

6.2.6 Quando os testes forem concluidos, as partes dos Remontando ou reconectando os
equipamentos e conexdes dos circuitos sdo reconectadas | equipamentos apés a conclusédo dos
de modo a assegurar a integridade do sistema de testes que assegurem que a integridade
protecao contra a ocorréncia de uma explosao do sistema da protegao contra a

ocorréncia de uma explosdo é mantida.
6.3 Confirmar e 6.3.1 As nao conformidades e as falhas detectadas pelos Identificando as nao conformidades e
documentar os testes e as agdes resultantes recomendadas séo defeitos relatados nos resultados dos
resultados de documentadas e encaminhadas ao pessoal apropriado. testes. Documentando os resultados dos
testes testes.

6.3.2 A concluséo dos testes é verificada e uma cépia da Documentando os resultados dos testes.
documentagéo dos testes é encaminhada ao pessoal
apropriado para inclus@o no prontudrio das instalagoes,
de acordo com procedimentos aplicaveis.

4.8.4 Limitacdes de escopo

As limitacdes de escopo devem indicar claramente se a Unidade de Competéncia se aplica para um executante
ou para uma pessoa responsavel. As limitacées de escopo por tipo de protecao EXx, tipo de equipamento, grupo
e tensdo sdo aplicaveis para esta Unidade Ex 006 (ver Tabela 1). Qualquer limitagdo de escopo deve ser

indicada na inscricéao.

4.8.5 Aspectos criticos das evidéncias

Adicionalmente aos requisitos de 4.3.5 a evidéncia de competéncia nesta unidade deve demonstrar:

a) O desempenho da competéncia associado a cada elemento de competéncia pela utilizagdo de técnicas,
procedimentos, informacdes e recursos disponiveis no local de trabalho e abrangendo os seguintes aspectos
para qual competéncia é pretendida, de acordo com as Tabelas em 4.8.3.
b) Um entendimento dos conhecimentos e habilidades essenciais associadas ao desempenho, como indicado
em:

5.9

5.10
5.11
5.12
5.13
5.14
5.15
5.16
5.17
5.18
5.19
5.20
5.21
5.22
5.23
5.34

Tipo de protecéo a prova de explosao (Ex ‘d’)

Tipo de protecédo seguranca aumentada (Ex ‘e’)

Tipo de protecédo ‘n’ (Ex ‘n’)

Tipo de protecédo encapsulamento (Ex ‘m’)

Tipo de protecéo imersdo em 6leo (Ex ‘0’)

Tipo de protecdo imersdo em areia (Ex ‘q’)

Tipo de protecédo segurancga intrinseca (Ex ‘1’)

Tipo de protecéo pressurizagéo (Ex ‘p’)

Tipo de protegéo invélucro para poeiras (Ex ‘t)

Tipo de protecdo segurancga intrinseca para poeira (Ex ‘iD’)
Tipo de protecdo pressurizagédo para poeira (Ex ‘pD’)

Tipo de protecédo encapsulamento para poeira (Ex ‘mD’)
Caracteristicas comuns aos tipos de protecao Ex
Requisitos de instalagdo em atmosferas explosivas
Técnicas de entradas de cabos em invélucros para atmosferas explosivas
Testes de instalagdes em atmosferas explosivas

¢) Uma aplicacao pratica dos conhecimentos e habilidades essenciais ao desempenho, como indicado em:

5.35 Desempenho em trabalhos de testes de instalagbes em areas classificadas
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4.9 Unidade Ex 007 — Execugdo de inspecdes visuais e apuradas de equipamentos e instalacoes elétricas em,
ou associadas a atmosferas explosivas

4.9.1 Escopo

Esta Unidade de Competéncia abrange a avaliagdo do conteddo do prontuario das instalacbes em area
classificada e a conformidade dos aspectos dos tipos de protegdo “Ex” existentes nas instalagdes elétricas,
dentro das limitagbes de uma inspeg¢éao visual ou apurada. Esta Unidade requer as habilidades para trabalhar
com seguranca em areas classificadas, avaliar um prontuario das instalagbes, identificar equipamentos com
tipos da protecao "Ex” em relagdo aos seus certificados de conformidade e local de instalagao especificado,
inspecionar uma instalagdo em relagdo a sua conformidade e registrar e atuar sobre os resultados das
inspecoes.

Esta Unidade de Competéncia é baseada nos requisitos indicados na NBR IEC 60079-14 e NBR IEC 60079-17
e em quaisquer outras normas pertinentes que sejam aplicaveis a esta Unidade de Competéncia.

4.9.2 Pré-requisitos

O solicitante deve comprovar formagéo técnica (ou equivalente) obtida, aplicavel para a inscricao, através de
documentos como diplomas, certificados de escolas técnicas, capacita¢ao técnica etc.

Para um executante, é requerida uma experiéncia minima de 3 anos de pratica em instalagéo elétrica industrial.
Para uma pessoa responsavel, é requerida uma experiéncia minima de 3 anos de pratica em instalagao elétrica
Ex, aplicaveis para o escopo da unidade de competéncia que tiver sido solicitada, levando em consideragcéo as

limitagc6es de escopo.

As competéncias nesta Unidade devem ser avaliadas concomitantemente ou ap6s a Unidade Ex 001 —
Aplicacao dos principios basicos de protecao em atmosferas explosivas (ver Anexo A)

NOTA Para trabalhos em fiagdo e equipamentos que operam acima de 1000 V c.a. ou 1500 V c.c., necessitam existir
competéncias em painéis de alta tensao e procedimentos de isolagao segura.

4.9.3 Elementos e critérios de desempenho

4.9.3.1 Critérios para executantes

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
71 Preparar paraa | 7.1.1 O tipo e a localizagéo especificada de cada equipamento e Identificando os componentes de uma
inspecao circuitos sujeitos a inspec¢ao sdo determinados através de instalacao e as suas localizagbes por
desenhos de projetos e documentagéo. meio de documentos mantidos no
prontudrio das instalagoes.

7.1.2 Politica e procedimentos de Seguranga e Saude Trabalhando com seguranga em uma
Ocupacional (SSO) sao seguidos na preparagao de area classificada, com relacéo as
trabalhos em areas classificadas. Permissées de Trabalho e

autorizag¢ao, monitoragéo do risco,
procedimentos de evacuacdo da area
e de isolamento elétrico.

7.1.3 As ferramentas especiais, equipamentos e dispositivos Trabalhando com seguranga em uma
necessarios para a inspegao sao obtidas e verificadas para | area classificada, com relagao as
uma operagao correta e segura. permissdes de trabalho e autorizacao,

monitoragao do risco, procedimentos
de evacuacao da area e de isolamento
elétrico.
7.2 Realizar as 7.21 Sé&o seguidos os procedimentos e as politicas de
inspegodes Seguranga e Saude Ocupacional (SSO) para trabalhos em
areas classificadas.

7.2.2 Onde necessario, é utilizado um equipamento de acesso Trabalhando com seguranga em uma
para verificar a marcagdo do equipamento com tipo de area classificada, com relacéo as
protecao Ex com relagé@o a sua documentagdo de permissoes de trabalho e autorizagao,
certificagdo e localizagéo especificada. monitoracdo do risco, procedimentos

de evacuacao da area e de isolamento
elétrico.

7.2.3 Os equipamentos, sistemas e instalagdes sao Identificando os componentes de uma
inspecionados dentro do ambito dos requisitos legais, para instalacao e as suas localizagbes a
verificar o atendimento as especificagdes de projeto, partir da documentacéo no prontuario




CERTIFICAGAO DE COMPETENCIAS Manual: S - Ex
PESSOAIS EM ATMOSFERAS EXPLOSIVAS  pyging: 23 de 67

bt b NA-017
Revisdo: 4 (Abr/2019)

Elementos

Critérios de Desempenho

Aspectos criticos de evidéncia

indicadas no prontudrio das instalagdes, de acordo com os da instalacao.
Seus requisitos.

7.3 Elaborar 7.3.1 Todas as ndo conformidades, falhas ou modificagées nao Identificando as conformidades e nao
relatérios de autorizadas identificadas pela inspegéo visual sao conformidades dos requisitos de
resultados das documentadas de acordo com procedimentos aplicaveis. protecédo contra a ocorréncia de uma
inspecoes explosdo de uma instalagéo elétrica.

7.3.2 Quando aplicavel, um relatério de nao conformidade, Registrando os resultados da
incluindo as agdes adotadas e uma declaragao, caso os inspecao.
circuitos tenham sido reenergizados, € elaborado e
encaminhado ao pessoal apropriado.

7.3.3 Quando aplicavel, a documentagao em relagao a todos os Registrando os resultados da
requisitos das inspe¢des deve ser encaminhada para o inspecao.
Pessoal apropriado para inclusdo no prontuario das
instalacdes, de acordo com os requisitos.

4.9.3.2 Critérios para pessoas responsaveis

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
7.4 Avaliar o 7.41 O sistema de registros € revisado para verificar se a Reconhecendo a integridade do
sistema de documentagao essencial para as areas classificadas é contetdo do prontudrio das
registro arquivada e se os procedimentos para manter os registros instalacoes.
estao estabelecidos.

7.4.2 A classificagéao de area, os desenhos de projeto e a Reconhecendo a integridade do
documentagéo séo avaliadas para verificar se os conteldo do prontudrio das
procedimentos apropriados foram seguidos para garantir a instalagoes.
seguranca da area.

4.9.4 Limitacao de escopo

As limitacdes de escopo devem indicar claramente se a Unidade de Competéncia se aplica para um executante
ou para uma pessoa responsavel. As limitacées de escopo por tipo de protecao EXx, tipo de equipamento, grupo
e tensdo sdo aplicaveis para esta Unidade Ex 007 (ver Tabela 1). Qualquer limitagdo de escopo deve ser
indicada na inscricéao.

4.9.5 Aspectos criticos das evidéncias
Adicionalmente aos requisitos de 4.3.5, a evidéncia de competéncia nesta unidade deve demonstrar:

a) Desempenho competente associado a cada elemento de competéncia pela utilizagdo de técnicas,
procedimentos, informacdes e recursos disponiveis no local de trabalho e abrangendo os seguintes aspectos
para os quais a competéncia é pretendida, de acordo com as Tabelas em 4.9.3.

b) Um entendimento dos conhecimentos e habilidades essenciais associadas ao desempenho, como indicado
em:

5.9 Tipo de protegéo a prova de explosao (Ex ‘d’)

5.10 Tipo de protecéo seguranga aumentada (Ex ‘e’)

5.11 Tipo de protegéo ‘n’ (Ex 'n’)

5.12 Tipo de protecédo encapsulamento (Ex ‘m’)

5.13 Tipo de protecao imersao em 6leo (Ex ‘0’)

5.14 Tipo de protecéo imersdo em areia (Ex ‘q’)

5.15 Tipo de protecdo seguranga intrinseca (Ex ‘')

5.16 Tipo de protecéo pressurizagdo (Ex ‘p’)

5.17 Tipo de protecéao involucro para poeiras (Ex ‘t')

5.18 Tipo de protegéo seguranga intrinseca para poeira (Ex ‘iD’)
5.19 Tipo de protegao pressurizacao para poeira (Ex ‘pD’)

5.20 Tipo de protegcéo encapsulamento para poeira (Ex ‘mD’)
5.21 Caracteristicas comuns de tipos de protecéo Ex

5.22 Requisitos de instalacao em atmosferas explosivas

5.36 Requisitos para inspecoes visuais e apuradas em atmosferas explosivas

¢) Uma aplicacao pratica dos conhecimentos e habilidades essenciais ao desempenho, como indicado em:
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5.37 Desempenho em trabalhos de inspeg¢des visuais e apuradas em atmosferas explosivas

4.10 Unidade Ex 008 - Execucdo de inspecdes detalhadas de equipamentos ou instalacées elétricas em, ou
associadas a atmosferas explosivas

4.10.1 Escopo

Esta Unidade de Competéncia abrange os aspectos de execucdo de inspegbes iniciais, periédicas e por
amostragem de equipamentos com tipo de protecdo Ex e instala¢des. Esta competéncia requer as habilidades
para auditar o prontuério das instalagdes, o trabalho com seguranca em areas classificadas, inspecionar de
acordo com as Normas, e registrar e atuar sobre os resultados das inspegoes.

Esta Unidade de Competéncia é baseada nos requisitos indicados nas ABNT NBR IEC 60079-14 e
ABNT NBR IEC 60079-17 e em quaisquer outras normas pertinentes que possam ser aplicaveis a esta
Unidade de Competéncia.

4.10.2 Pré-requisitos

O solicitante deve comprovar formagéo técnica (ou equivalente) obtida, aplicavel para a inscricao, através de
documentos como diplomas, certificados de escolas técnicas, capacita¢ao técnica etc.

Para um executante, uma experiéncia minima de 3 anos em praticas de instalagdes elétricas em geral.

Para uma pessoa responsavel, uma experiéncia minima de 3 anos em praticas de instalagbes em areas
classificadas.

As competéncias nesta Unidade devem ser avaliadas concomitantemente ou ap6s a Unidade Ex 001 —
Aplicacao dos principios basicos de protecao em atmosferas explosivas (ver Anexo A).

NOTA Para trabalhos em fiagdo e equipamentos que operam acima de 1000 V c.a. ou 1500 V c.c., necessitam existir
competéncias em painéis de alta tenséo e procedimentos de isolagéo segura.

4.10.3 Elementos e critérios de desempenho

4.10.3.1Critérios para executantes

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
8.1 Preparar para
inspecao 8.1.1 A area classificada ¢ definida a partir da planta de Trabalhando com seguranga em uma
classificagdo de area mantida no prontuario. area classificada, com relacéo as

permissdes de trabalho e autorizacéo,
monitoragao do risco, procedimentos
de evacuacéo da area e de isolamento

elétrico.
8.1.2 O tipo e a localizagao destinados para cada equipamento e | Trabalhando com seguranga em uma
circuitos sdo submetidos a inspegao de acordo com a area classificada, com relacéo as
documentagao de projeto. permissodes de trabalho e autorizagao,

monitoragao do risco, procedimentos
de evacuacéo da area e de isolamento
elétrico.

8.1.3 Politica e procedimentos de Seguranca e Salde
Ocupacional (SSO) sao seguidos na preparagao de
trabalhos em areas classificadas.

8.1.4 As ferramentas especiais, equipamentos e dispositivos
necessarios para a inspegao sao obtidas e verificadas para
uma operacao correta e segura.

8.2 Realizar a 8.2.1 Sé&o seguidas as politicas e procedimentos de Seguranca e | Trabalhando com seguranga em uma
inspecao Saude Ocupacional (SSO) para trabalhos em areas area classificada, com relagéo as
classificadas. permissoes de trabalho e autorizagao,
monitoracao do risco, procedimentos
de evacuagao da area e de isolamento

elétrico.
8.2.2 As partes dos equipamentos que sdo desmontados para Manuseando adequadamente os
conduzir as inspegdes sao protegidas contra danos e componentes desmontados do
extravios equipamento.

8.2.3 Os equipamentos, sistemas e instalagoes sdo Realizando inspe¢des detalhadas de
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Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia

inspecionados para verificar o atendimento as
especificagdes de projeto indicadas no prontudrio das
instalacdes de acordo com 0s seus requisitos.

acordo com os requisitos e
procedimentos.

8.2.4 Quando aplicavel, depois da inspegao de cada parte dos Recolocando as partes do
equipamentos e conexdes de circuitos, estes devem ser equipamento e as conexdes ao
reconectados de modo a assegurar a integridade do tipo de | concluir a inspe¢éo de cada parte para
protecao “Ex”. assegurar a integridade do tipo de

protecéo “Ex”.
8.3 Relatar os 8.3.1 Todas as ndo conformidades, falhas ou modificagées nao Registrando os resultados da

autorizadas devem ser documentadas de acordo com
procedimentos aplicaveis.

resultados das
inspecoes

inspecao.

4.10.3.2 Critérios para pessoas responsaveis

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia
8.4 Preparar para 8.4.1 O tipo da inspecéo é determinado a partir do programa de Determinando a extensao da inspegao
inspecao inspecéo indicado no prontudrio das instalagoes. e a localizagdo dos equipamentos.
8.5 Elaborar 8.5.1 Quando aplicavel, um relatério de nao conformidades, Registrando os resultados da
relatérios de incluindo as a¢des adotadas e uma declaragéo, caso 0s inspecao.
resultados das circuitos tenham sido reenergizados, € elaborado e
inspecoes encaminhado ao Pessoal apropriado.
8.5.2 A documentagao em relagéo a todos os requisitos das Registrando os resultados da
inspecdes deve ser encaminhada para o Pessoal inspecao.
apropriado para inclus@o no prontudrio das instalagoes, de
acordo com os requisitos.

4.10.4 Limitacdo de escopo

As limitacdes de escopo devem indicar claramente se a Unidade de Competéncia se aplica para um executante
ou para uma pessoa responsavel. As limitacées de escopo por tipo de protecao Ex, tipo de equipamento, grupo
e tensdo sdo aplicaveis para esta Unidade Ex 008 (ver Tabela 1). Qualquer limitagdo de escopo deve ser
indicada na inscricéao.

4.10.5 Aspectos criticos das evidéncias

Adicionalmente aos requisitos de 4.3.5, a evidéncia de competéncia nesta unidade deve demonstrar:

a) O desempenho da competéncia associado a cada elemento de competéncia pela utilizagdo de técnicas,
procedimentos, informacdes e recursos disponiveis no local de trabalho e abrangendo os seguintes aspectos

para os quais a competéncia é pretendida, de acordo com as Tabelas em 4.10.3.

b) Um entendimento dos conhecimentos e habilidades essenciais associados ao desempenho, como indicado
em:

5.9 Tipo de protecdo a prova de exploséo (Ex ‘d’)

5.10 Tipo de protecdo seguranga aumentada (Ex ‘e’)

5.11 Tipo de protecdo ‘n’ (Ex ‘n’)

5.12 Tipo de protecédo encapsulamento (Ex ‘m’)

5.13 Tipo de protecdo imersao em 6leo (Ex ‘0’)

5.14 Tipo de protecédo imersédo em areia (Ex ‘q’)

5.15 Tipo de protecdo segurancga intrinseca (Ex 7’)

5.16 Tipo de protecdo pressurizagdo (Ex ‘p’)

5.17 Tipo de protecao invélucro para poeiras (Ex 1)

5.18 Tipo de protecdo segurancga intrinseca para poeira (Ex ‘iD’)

5.19 Tipo de protecado pressurizagédo para poeira (Ex ‘pD’)

5.20 Tipo de protecdo encapsulamento para poeira (Ex ‘mD’)

5.21 Caracteristicas comuns aos tipos de protecao Ex

5.22 Requisitos de instalacdo em atmosferas explosivas

5.23 Técnicas de entradas de cabos em invélucros para atmosferas explosivas
5.27 Requisitos de manutengdo em atmosferas explosivas

5.36 Requisitos para inspec¢des visuais e apuradas em atmosferas explosivas
5.38 Técnicas de inspecdes detalhadas em atmosferas explosivas
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¢) Uma aplicacao pratica dos conhecimentos e habilidades essenciais ao desempenho, como indicado em:

5.37 Desempenho em trabalhos de inspec¢des visuais e apuradas em atmosferas explosivas
5.39 Desempenho em trabalhos de inspecgoes detalhadas em areas classificadas

4.11 Unidade Ex 009 - Projeto de instalagbes elétricas em, ou associadas a atmosferas explosivas
4.11.1 Escopo

Esta Unidade de Competéncia abrange os aspectos de projeto de sistemas elétricos de forgca, controle e
instrumentagao e instalacées em atmosferas explosivas. Esta Unidade requer as habilidades para estabelecer
critérios de projeto e providenciar solugdes econdmicas e efetivas.

Esta Unidade de Competéncia € baseada na ABNT NBR IEC 60079-14 e em quaisquer outras normas
pertinentes aplicaveis a esta Unidade de Competéncia.

4.11.2 Pré-requisitos

O solicitante deve comprovar formagéo técnica (ou equivalente) obtida, aplicavel para a inscricao, através de
documentos como diplomas, certificados de escolas técnicas, capacita¢ao técnica etc.

Uma experiéncia minima de 3 anos em projeto de instalacoes elétricas gerais ou em trabalho supervisionado
em projeto de instalagdes elétricas para areas classificadas.

As competéncias nesta Unidade devem ser avaliadas concomitantemente ou ap6s a Unidade Ex 001 —
Aplicacao dos principios basicos de protecao em atmosferas explosivas (ver Anexo A).

4.11.3 Elementos e critérios de desempenho

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia

9.1 Estabelecer 9.1.1 As especificagdes da localidade e da planta industrial sao Acessando e interpretando as
critérios de obtidas e revisadas para estabelecer os requisitos do informacgdes necessarias.
projeto projeto.

9.1.2 A classificagé@o de area € obtida a partir dos desenhos de Acessando e interpretando as
classificacdo de arranjo ou de outros documentos. informacdes necessarias.

9.1.3 As politicas organizacionais e especificagdes para sistemas | Acessar e interpretar informagdes
elétricos em atmosferas explosivas s@o obtidas ou definidas | necessarias.
com o Pessoal apropriado.

9.2 Projetar o 9.2.1 As consideragdes de seguranga, funcionais e econémicas Providenciando opgdes e justificativas
sistema e a sdo incorporadas ao projeto do sistema. de projeto, incluindo riscos,
instalacao funcionalidade e consideragoes

econdmicas.

9.2.2 O projeto atende aos requisitos para areas classificadas e Providenciando opgdes e justificativas
inclui especificagdes e qualquer outra documentagao de projeto, incluindo riscos,
necessaria para equipamentos, acessorios e sistemas de funcionalidade e consideragdes
fiacdo para protecdo contra a ocorréncia de uma exploséao. econdmicas.

9.3 Verificar e 9.3.1 O projeto é verificado de acordo com procedimentos Seguindo os procedimentos de
concluir o estabelecidos para atender a todos os requisitos verificagéo e de documentagao.
projeto pertinentes.

9.3.2 O projeto é submetido a aprovagao organizacional Seguindo os procedimentos de
apropriada e, quando aplicavel, a aprovagéo legal ou verificagéo e de documentagao.
regulatéria.

9.3.3 Copias aprovadas dos documentos de projeto sdo emitidas Seguindo os procedimentos de
para arquivamento no prontuéario das instalagées, de acordo | verificagdo e de documentagao.
com procedimentos e requisitos estabelecidos.

4.11.4 Limitacao de escopo

As limitacdes de escopo devem indicar claramente se a Unidade de Competéncia se aplica para um executante
ou para uma pessoa responsavel. As limitacées de escopo por tipo de protecao EXx, tipo de equipamento, grupo
e tensdo sao aplicaveis para esta Unidade Ex 009 (ver Tabela 1). Qualquer limitagdo de escopo deve ser
indicada na inscrigéo.

4.11.5 Guia de evidéncias — Aspectos criticos das evidéncias
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Adicionalmente aos requisitos de 4.3.5, as evidéncias de competéncias nesta unidade devem mostrar:

a) desempenho competente associado a cada elemento de competéncia, através da utilizacdo de
procedimentos técnicos, informagdes e recursos disponiveis no local de trabalho e incluindo os seguintes
aspectos para os quais a competéncia é requerida, de acordo com as Tabelas em 4.11.3.

b) um entendimento dos conhecimentos e habilidades essenciais associados a execucao das atividades, como
apresentado em:

5.9 Tipo de protecado a prova de exploséo (Ex ‘d’)

5.10 Tipo de protegao seguranca aumentada (Ex ‘e’)

5.11  Tipo de protegéo ‘n’ (Ex ‘n’)

5.12  Tipo de protegédo encapsulamento (Ex ‘m’)

5.13 Tipo de protecéo imersao em éleo (Ex ‘0’)

5.14  Tipo de protegdo imersdo em areia (Ex ‘qQ’)

5.15 Tipo de protecéo seguranca intrinseca (Ex ‘i’)

5.16  Tipo de protegéo pressurizagdo (Ex ‘p’)

5.17  Tipo de protegao invélucro para poeiras (Ex ‘t)

5.18 Tipo de prote¢éo seguranca intrinseca para poeira (Ex ‘iD’)

5.19 Tipo de protegéo pressurizagao para poeira (Ex ‘pD’)

5.20 Tipo de prote¢édo encapsulamento para poeira (Ex ‘mD’)

5.21  Caracteristicas comuns aos tipos de prote¢do Ex

5.22  Requisitos de instalacdo em atmosferas explosivas

5.40 Projeto de instalagbes em atmosferas explosivas

5.41  Casos comuns de classificagido de areas contendo atmosferas explosivas
5.42 Projeto de sistemas elétricos para atmosferas explosivas

c) Aplicacdes praticas dos conhecimentos e habilidades essenciais para desempenho, como apresentado em:

5.43 Desempenho em trabalhos de projeto de instalagdes em areas classificadas
5.44 Desempenho em trabalhos de projeto de sistemas elétricos com tipos de protecao Ex

4.12  Unidade Ex 010 - Execucdo de inspecées de auditoria das instalagées elétricas em, ou associadas a
atmosferas explosivas

4.12.1 Escopo

Esta Unidade de Competéncia abrange os aspectos da conducao de inspecgdes de auditorias das instalagdes
elétricas com tipos de protegcdo “Ex”. Esta Unidade requer as habilidades para verificar se uma instalagao
atende aos requisitos pertinentes das Normas sobre areas classificadas para aquela instalagéo e inclui a
verificagdo do projeto e da documentagado de certificacdo (prontuario das instalagdes), de manutencéo, de
reparo e revisdo, trabalho seguro e inspe¢do de acordo com as Normas e elaboragdo de relatérios dos
resultados da auditoria.

Esta Unidade de Competéncia é baseada nas Normas Técnicas Brasileiras adotadas ABNT NBR IEC 60079-
14 e ABNT NBR IEC 60079-17 e em quaisquer outras normas pertinentes que possam ser apliciveis para esta
Unidade de Competéncia.

4.12.2 Pré-requisitos

O solicitante deve comprovar formacao técnica (ou equivalente) obtida, aplicavel para a inscricdo, por meio de
documentos como diplomas, certificados de escolas técnicas, capacita¢ao técnica etc.

Uma experiéncia minima de 3 anos em praticas de instalagdes elétricas em geral ou inspecdo, e uma
experiéncia minima de 2 anos em préticas de inspec¢ao de instalagbes elétricas em areas classificadas.

As competéncias nesta Unidade devem ser avaliadas concomitantemente ou ap6s as Unidades Ex 002, Ex 008
e Ex 009.
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4.12.3 Elementos e critérios de desempenho

Elementos Critérios de Desempenho Aspectos criticos de evidéncia

10.1 Auditar a 10.1.1 O sistema de registros (prontuéario das instalagdes) é revisto Verificando a documentagao referente
documentagao para verificar se a documentagdo essencial referente a area as areas classificadas e identificar o
referente as classificada esta arquivada e se os procedimentos para escopo da auditoria.
areas manutengao de registros sdo definidos. Manuseando e instalando os
classificadas equipamentos e sistemas de fiagdo de
(prontuério das forma que ndo comprometam o tipo de
instalagdes) e protecédo proporcionado pelo projeto do
preparar a equipamento.
auditoria da 10.1.2 Desenhos de projeto e documentagao de classificagao de Verificando a documentagao referente
instalagéo areas sao verificados quanto a rastreabilidade e a as areas classificadas e identificando o
“conforme autenticidade e se procedimentos apropriados foram escopo da auditoria.
construido” seguidos. Manuseando e instalando os
(As-Built) equipamentos e sistemas de fiagdo de

forma que ndo comprometam o tipo de
protecéao proporcionado pelo projeto do
equipamento.

10.1.3 O tipo e a localizagdo especificados de cada equipamento e
circuitos sujeitos a inspec¢ao séo determinados através de
desenhos de projetos e documentacao.

10.1.4 Politica e procedimentos de seguranga e salde ocupacional Trabalhando com seguranga em uma
(SSO) séo seguidos na preparagao de trabalhos em areas area classificada, com relagéo as
classificadas. permissdes de trabalho e liberagdes,

monitorando os riscos, 0s
procedimentos de evacuagao da area e
do isolamento elétrico.

10.1.5 Pessoas com qualificagdo adequada sao comprometidas Alocando e direcionando pessoas
com a colaboragéo do processo de auditoria. devidamente qualificadas, conforme

requerido.

10.1.6 | As ferramentas especiais, equipamentos e dispositivos
necessarios para a inspegao sao obtidos e verificados para
uma operagao correta e segura.

10.2 Realizar a 10.2.1 Sé&o seguidas as politicas e procedimentos de seguranga e Trabalhando com seguranga em uma
auditoria salde ocupacional (SSO) em uma area classificada. area classificada, com relacéo as

permissdes de trabalho e liberacdes,
monitorando os riscos, 0s
procedimentos de evacuagdo da area e
do isolamento elétrico

10.2.2 | As partes dos equipamentos que séo desmontados para a Realizando a auditoria de acordo com
realizagao das inspe¢des devem ser protegidas contra danos | Normas industriais.
€ extravios.

10.2.3 Pessoas com qualificagdo adequada séo orientadas a Realizando a auditoria de acordo com
acessar os componentes da instalagao conforme requerido Normas industriais.
para a auditoria.

10.2.4 | Os equipamentos, sistemas e instalagdes sao inspecionados
para verificar o atendimento as especificagcdes de projeto,
indicadas na documentacgéao referente as areas classificadas
(prontuério das instalagdes) e de acordo com os requisitos
das Normas aplicaveis.

10.3 Relatar os 10.3.1 Diferencas entre a documentacao de areas classificadas Relatando as caracteristicas e os
resultados das (prontuério das instalagdes), incluindo especificagdes de aspectos das nao conformidades das
auditorias projeto e instalacoes, s@o registradas. instalacoes que afetem a seguranca.

10.3.2 Todas as ndo conformidades, falhas ou modificagdes ndo Identificando quaisquer aspectos de
autorizadas devem ser documentadas de acordo com nao conformidades da instalagao.
procedimentos aplicaveis. Relatando as caracteristicas e os

aspectos das nao conformidades das
instalagcdes que afetem a seguranca.

10.3.3 | Quando aplicavel, um relatério de nao conformidade Relatando as caracteristicas e os
referente a seguranga da instalagéo é elaborado e aspectos das nao conformidades das
encaminhado ao Pessoal apropriado. instalagcdes que afetem a seguranca.

10.3.4 | A documentagédo em relagdo a todos os aspectos da Documentando os resultados da
auditoria € encaminhada para o pessoal apropriado para auditoria de inspegao.
realizar as agdes indicadas, para inclusédo na documentacao
relacionada as areas classificadas (prontuario das
instalacoes).

Isto inclui toda a avaliagdo da conformidade e adequagao a
finalidade prevista.
4.12.4 Limitagdo de escopo
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As limitacdes de escopo devem indicar claramente se a Unidade de Competéncia se aplica para um executante
ou para uma pessoa responsavel. As limitacées de escopo por tipo de protecao Ex, tipo de equipamento, grupo
e tensdo séo aplicaveis para esta Unidade Ex 010 (ver Tabela 1). Qualquer limitagdo de escopo deve ser
indicada na inscrigao.

4.12.5 Guia de evidéncias - Aspectos criticos das evidéncias

Adicionalmente aos requisitos de 4.3.5, a evidéncia de competéncia nesta Unidade deve demonstrar:

a) O desempenho da competéncia associado a cada elemento de competéncia pela utilizagdo de técnicas,
procedimentos, informacdes e recursos disponiveis no local de trabalho e abrangendo os seguintes aspectos

para os quais a competéncia é pretendida, de acordo com a Tabela em 4.12.3.

b) Um entendimento dos conhecimentos e habilidades essenciais associadas ao desempenho, como indicado
em:

5.9 Tipo de protecdo a prova de exploséo (Ex ‘d’)

5.10 Tipo de protecédo seguranca aumentada (Ex ‘e’)

5.11 Tipo de protecdo ‘n’ (Ex ‘n’)

5.12 Tipo de protecdo encapsulamento (Ex ‘m’)

5.13 Tipo de protecdo imersao em 6leo (Ex ‘0’)

5.14 Tipo de protecdo imersao em areia (Ex ‘q’)

5.15 Tipo de protecdo seguranga intrinseca (Ex )

5.16 Tipo de protecdo pressurizagdo (Ex ‘p’)

517 Tipo de protecao invélucro para poeiras (Ex ‘')

5.18 Tipo de protecdo seguranca intrinseca para poeira (Ex ‘iD’)

5.19 Tipo de protecéo pressurizagéo para poeira (Ex ‘pD’)

5.20 Tipo de protecédo encapsulamento para poeira (Ex ‘mD’)

5.21 Caracteristicas comuns de tipos de protecdo Ex

5.22 Requisitos de instalacdo em atmosferas explosivas

5.36 Requisitos para inspecdes visuais e apuradas em atmosferas explosivas
5.38 Técnicas de inspec¢des detalhadas em atmosferas explosivas

5.40 Projeto de instalagbes em atmosferas explosivas

5.41 Casos comuns de classificacao de areas contendo atmosferas explosivas
5.42 Projeto de sistemas elétricos para atmosferas explosivas

5.45 Processos de auditorias em areas classificadas

¢) Uma aplicacao pratica dos conhecimentos e habilidades essenciais ao desempenho, como indicado em:

5.37 Desempenho em trabalhos de inspeg¢des visuais e apuradas em atmosferas explosivas
5.39 Desempenho em trabalhos de inspecao detalhada em &reas classificadas

5.43 Desempenho em trabalhos de projeto de instalagdes em areas classificada

5.44 Desempenho em trabalhos de projeto de sistemas elétricos para atmosferas explosivas
5.46 Desempenho em trabalhos de inspecdes de auditorias em areas classificadas

5. Aspectos criticos das evidéncias
5.1 Unidade de conhecimentos basicos sobre a natureza dos riscos de explosao e de areas classificadas.

As evidéncias devem demonstrar uma compreensdao da natureza dos riscos de explosdo e de areas
classificadas em uma extensdo indicada pelos seguintes aspectos:

a) Materiais inflamaveis e fontes de ignigéo, incluindo:

i) uma compreensao do triangulo do fogo

ii) uma compreenséo das fontes mais comuns de igni¢do

iii) materiais explosivos, materiais téxicos e o oxigénio, abrangendo os gases e vapores e as
consequéncias potenciais da explosao.
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NOTA O texto ressaltado com a cor cinza acima indicado em 5.1 (a) iii) e os seguintes indicam um requisito reduzido
para a Unidade Ex 005 - Unidade de Competéncia para Revisdo e Reparo de equipamentos para atmosferas
explosivas. Ver a Sec¢ao 6 para um resumo dos detalhes reduzidos de requisitos para a Unidade Ex 005.

Ver a Secéo 6 para um resumo dos detalhes reduzidos de requisitos para a Unidade Ex 005.

b) Zonas e marcagdes em areas classificadas

i) acdes que podem afetar as areas classificadas
i) marcacao de identificagdo dos tipos de protecao

c) A compreensao basica de como a protegao “Ex” contra a ocorréncia de uma explosao é atingida, incluindo:

i) exclusao, contencgdo, limitacdo de energia, diluicao e evitando a existéncia de fontes de ignigcao

i) como algumas atividades, tais como pintura, limpeza e soldagem podem afetar os conceitos de
protecdo dos equipamentos instalados e que, por isto, a Permissao de Trabalho deve ser seguida
em seus detalhes.

5.2 Responsabilidades sobre seguranca e saude ocupacional relacionadas com areas classificadas

As evidéncias devem demonstrar uma compreensdo das responsabilidades sobre seguranca e salde
ocupacional relacionadas com areas classificadas em uma extensao indicada pelos seguintes aspectos:

a)

Responsabilidades das pessoas que entram em areas classificadas:

as principais caracteristicas e finalidades de um sistema permisséao de entrada e de trabalho

NOTA: Liberagéo para trabalho inclui o sistema de permissao de trabalho a quente.
procedimentos tipicos de seguranca que necessitam ser seguidos antes de entrar em uma area
classificada;

0 objetivo dos detectores de gas e suas limitagdes;
os efeitos da temperatura na detecgao de gases e vapores;
a frequéncia da monitoragao da presencga de gas ou vapor e os efeitos da elevagdo da temperatura;

os fatores que afetam a precisdo dos detectores de gases, por exemplo, a contaminagédo, condensagao
e a temperatura;

vii) a utilizag@o segura de detectores de gases, por exemplo, o “conceito de leitura e aplicacao”; e

viii) precaucdes de seguranca a serem tomadas quando do trabalho em uma area classificada.

As atribuicdes das partes envolvidas na seguranga em areas classificadas, abrangendo:

i)
i)

regulamentos e portarias relacionadas a seguranga em dreas classificadas e as autoridades
responsaveis por sua implantagao;

as responsabilidades do proprietario das instalacdes em areas classificadas nas quais uma atmosfera
explosiva existe; o ocupante de instalagdes nas quais uma atmosfera explosiva existe.

5.3 Atmosferas explosivas e principios de prote¢ao contra explosao

Evidéncias devem demonstrar um entendimento sobre atmosferas explosivas e principios de protegdo “Ex”
contra a ocorréncia de explosdao em uma extensao indicada por:

a)

Propriedades das substancias combustiveis e seu potencial para formar uma atmosfera explosiva,
abrangendo:

i) condigdes no local de trabalho que podem causar uma explosao;

LI

i) ostermos “combustao”, “ignicdo” e “propagacao’;
iii) faixa de explosividade de substancias encontradas no local de trabalho, por exemplo: LIE/LSE;

iv) parametros de explosividade de subst&ncias como informados em tabelas de caracteristicas
guimicas das substancias, por exemplo: propriedades dos materiais combustiveis - gases, vapores
(de liquidos); ponto de fulgor e poeiras;
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b)

c)

v) adiferenga entre gases e vapores; e
vi) as possiveis caracteristicas tdxicas dos gases e vapores e suas consequéncias potenciais.

A natureza das atmosferas explosivas, abrangendo:

i) adefinicdo de “area classificada”, conforme Norma aplicavel;

i) os métodos recomendados para a classificagcdo do tipo e grau de risco de ocorrer uma explosao
em uma determinada area;

i) classificagdo de areas como definido pelas Normas; e
iv) fatores que devem ser considerados quando a &rea de risco é classificada.

Os conhecimentos béasicos de como a prote¢do “Ex” contra a ocorréncia de uma explosao é atingida pelos
métodos de excluséo, confinamento, limitacao de energia, diluicdo, segrega¢ao da fonte de ignigéo.

As responsabilidades quanto aos aspectos relativos a Seguranca e Salde Ocupacional (SSO) em areas
classificadas, abrangendo:

vii)
viii)

ix)

as caracteristicas principais e objetivos do sistema de “liberacdo de servigos” (incluindo sistema de
permissao de trabalho a quente);

procedimentos tipicos de segurang¢a que convém que sejam seguidos antes de entrar em uma éarea
classificada;

a finalidade do detector de gas e suas limitagbes;
os efeitos da temperatura na detec¢do de gases e vapores;

a frequéncia de monitoramento da presenca de gases e vapores, por exemplo quanto aos efeitos da
elevacao de temperatura;

fatores que afetem a precisdao dos detectores de gas, por exemplo contaminagao, condensacao,
temperatura;

seguranca na utilizacdo de detectores de gas, por exemplo: conceito de “leitura e aplicagdo”
medidas de seguranga a serem executadas quando em trabalhos em uma area classificada; e.
requisitos de limpeza para minimizar os efeitos das camadas de poeiras

As atribui¢cdes das partes envolvidas na seguranga em atmosferas explosivas, abrangendo:

i)
i)

ii)

Regulamentos relativos a seguranca em atmosferas explosivas e as autoridades responsaveis por sua
implantagéo;

onde obter orientacées e informag¢des adicionais para auxiliar os responsaveis pelas areas
classificadas, como organismos de normalizagdo, organismos de certificacdo, consultores experientes;
e

as responsabilidades em areas classificadas:
a) do proprietario das instalagdes nas quais existe uma area classificada;
b) dos ocupantes das instalagées nas quais existe uma area classificada;

c) das empresas e pessoas envolvidas em instalagdes e/ou manutencédo de sistemas com tipos de
protecéo “Ex”;

d) das empresas e pessoas envolvidas em classificacdo de areas ou projeto de sistemas com tipos de
protecédo “Ex”;

e) das empresas e pessoas envolvidas em revisdao, modificagdo e/ou avaliagdo de equipamentos com
tipos de protegéo “Ex”;

f) das empresas e pessoas envolvidas nas atividades de inspecbes das instalagées com tipos de
protecédo “Ex”;

g) dos fabricantes de equipamentos com tipos de protecao “Ex”;
h) das autoridades designadas;
i) das empresas seguradoras.
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5.4 Equipamentos com tipos de protecdo — Sistemas de certificacao “Ex”

Evidéncias devem mostrar um entendimento dos sistemas de certificacdo Ex em relacdo as Normas existentes
em uma extensao indicada por:

f) Objetivo e escopo dos sistemas de certificagéo.
g) Outros sistemas internacionais de certificagao.
h) Processo para que se tenha equipamentos certificados sob sistema Ex reconhecidos, abrangendo:
i) procedimentos dos sistemas;
ii) requisitos do sistema da gestédo da qualidade;
iii) ensaios e avaliagdo da conformidade; e
iv) requisitos para a continuidade da certificacao.

5.5 Equipamentos com tipos de protecdo “Ex” — Principios

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento dos principios dos seguintes tipos de protecdo Ex: a
prova de explosédo (Ex “d”); seguranga aumentada (Ex “e”); tipo de protecao “n” (Ex “n”); seguranca intrinseca
(Ex “"); encapsulamento (Ex “m”); imersdo em oleo (Ex “0”); invélucros pressurizados (Ex “p”); imersdo em
areia (Ex "q"), para atmosferas explosivas de gases inflamaveis e; protecéo por invélucros - poeiras (Ex “tD” ou
“t”); invllucros pressurizados para poeiras (Ex "pD”); encapsulamento para poeiras (Ex “mD”); e seguranca

intrinseca para poeiras (Ex “iD”). Os seguintes aspectos indicam a abrangéncia dos entendimentos requeridos:

a) Os principios de cada técnica de protecdo “Ex” contra a ocorréncia de uma explosao, os métodos utilizados
e como estas funcionam;

b) Como os equipamentos com tipos de protecdo Ex s&o identificados pela marcagdo “Ex” sobre o
equipamento, incluindo equipamentos antigos e equipamentos certificados em outros paises;

c) Condigdes visiveis ou agdes que poderiam invalidar o tipo de prote¢édo “Ex” proporcionado por um tipo de
protecdo em particular.

5.6 Verificacdes visuais do tipo de protecdo “Ex”

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento na interpretacdo das condigbes visuais dos
equipamentos com tipo de protecdo “Ex”, que indicam se a protecao esta comprometida e se modificagées das
caracteristicas da area classificada podem tornar insegura a aplicagdo do tipo de protecdo. Os seguintes
aspectos sao indicados para extens@o do entendimento requerido.

a) Procedimentos de Seguranga e Saude Ocupacional (SSO), abrangendo:
i) procedimentos de seguranga e saude ocupacional a serem seguidos antes de adentrar em atmosferas
explosivas; e
ii) procedimentos de seguranga e saude ocupacional a serem seguidos durante a realizacao de inspecdes
apuradas.
b) Defeitos visiveis nos equipamentos com tipo de protecdo “Ex” e os sistemas de fiagao.
c) Condigdes que podem indicar uma alteracdo nas caracteristicas de uma dada area classificada.
d) Relatério das nao conformidades encontradas nos equipamentos com tipo de protecdo “Ex” e fiagao,
abrangendo:
i) o propésito do prontudrio das instalagdes; e
ii)as diversas formas de relatar defeitos em equipamentos com tipos de protegdo “Ex” e os sistemas de
fiacao.
e) Procedimentos a serem seguidos em caso de mudanca no risco de exploséo.

5.7 Técnicas de classificagcdo de areas
Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento dos processos envolvidos na obtencdo e andlise de
dados técnicos para a classificacdo de atmosferas explosivas nao especificas. Os seguintes aspectos indicam

a abrangéncia dos entendimentos requeridos:

a) O processo de classificagcdo de areas, incluindo:
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i) métodos pelas quais uma area pode ser classificada;

i) as caracteristicas/atributos de uma area que necessita ser considerada no processo de classificagdo, por
exemplo, tipo de processo, natureza da planta industrial, fonte de risco e natureza da liberagéo;

iii) os requisitos e Normas para classificar uma area; e

iv) as responsabilidades do proprietario/trabalhadores para a classificacdo de uma area de risco.

b) A probabilidade (zonas) ou métodos de avaliagdo de um risco de exploséao, incluindo:

i) propriedades de ignigdo das substancias pertinentes para a determinacao do risco e da extensao da area
classificada.

ii) fontes para a obtencé@o de dados das propriedades de igni¢ao das substancias sob as condi¢des na qual
estas podem estar presentes em um dado processo;

iii) métodos para determinacédo do risco relativo a atmosferas explosivas e as circunstancias apropriadas
para a utilizagdo destes métodos, como Estudo de Risco e Operabilidade (Hazard and Operability study -
HAZOP); Andlise da Arvore de Falhas (Fault Tree Hazard Analysis - HAZAN); e

iv) meios para a redugao do risco.

c) A extensao de um risco de explosao e classificacdo adequada de uma area classificada, incluindo:

i) a extensao da zona para uma area, a partir dos dados de riscos de explosdo desta area;

ii) requisitos para a documentagao da classificagio de areas; e

iii) a extensdo das zonas, classes de temperatura e grupo de gases e poeiras nos documentos de
classificacdo de areas da planta industrial.

5.8 Desempenho em trabalhos de classificagdo de areas

Devem ser consideradas, na avaliacao de trabalhos satisfatérios de classificagcédo de areas, as evidéncias de
desempenho relacionadas aos seguintes aspectos:

a) Acessando as informagdes necessarias e identificando as substancias inflaméaveis envolvidas em um dado
processo, propriedades explosivas dos materiais envolvidos em um dado processo e fontes potenciais e
caracteristicas de risco dos produtos liberados.

b) Analisando os dados no contexto dos riscos de exploséo.

c) Determinando as extensdes e documentando a classificagcao de areas.

5.9 Tipo de protegdo a prova de explosdo (Ex ‘d’)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagéo do tipo de protegéo a
prova de explosao (Ex “d”), em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo e caracteristicas dos detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecédo a prova de explosao (Ex “d”).

NOTA Exemplos de caracteristicas e aplicagdo em projeto sdo caminhos de passagem de chama, integridade sob
pressao, pré-compressao, resisténcia ao fator de segurancga da pressao de referéncia e tipos de entradas do invélucro.

b) Aplicacbes tipicas quando o tipo de protecao a prova de explosao é utilizado.

c) Acbes ou condigcbes que podem invalidar a protegdo “Ex” contra a ocorréncia de uma exploséo fornecida
por equipamentos com involucros a prova de explosao.

d) A aplicacdo das Normas na determinagédo dos requisitos com os quais o projeto de equipamentos a prova
de exploséo deve estar em conformidade.

5.10 Tipo de protegdo seguranga aumentada (Ex ‘e’)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagdo do tipo de protecao

seguranca aumentada (Ex “e”), em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo e caracteristicas de detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecdo seguranca aumentada (Ex “e”).

NOTA Exemplos de caracteristicas e aplicagdo em projeto sdo elevacdo de temperatura, poténcia maxima de
dissipagao, dispositivos de protegdo, componentes certificados, distancias de isolagdo e escoamento, auséncia de
contatos centelhantes e dispositivos de entrada nos invélucros.

b) Situagbes tipicas quando o tipo de prote¢do seguranca aumentada é utilizado.
¢) Acodes ou condigdes que podem invalidar a protegéo fornecida pelo tipo de protegédo seguranga aumentada.
d) A aplicagao das Normas na determinacao dos requisitos para 0s quais o projeto de equipamentos com tipo
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de seguranga aumentada deve estar de acordo.
5.11 Tipo de protecao ‘n’ (Ex 'n’)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagdo do tipo de protegéo “n”
(Ex “n”), em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo e as caracteristicas dos detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecédo “n” (Ex “n”).

NOTA Exemplos de caracteristicas e aplicagdo em projeto sdo distancias de isolagdo e escoamento e respiragao
restrita.

b) Situagdes tipicas quando o tipo de protecdo Ex “n” é utilizado.

c) Acoes ou condigdes que podem invalidar a protegéo fornecida pelo tipo de protegéo “n”.

d) A aplicagao das Normas na determinacao dos requisitos para 0s quais o projeto de equipamentos com tipo
de protegao “n” deve estar de acordo.

5.12 Tipo de protecao encapsulamento (Ex ‘m’)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagdo do tipo de protecéo por

encapsulamento (Ex “m”), em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo e caracteristicas dos detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecéo por encapsulamento (Ex “m”).

NOTA Um exemplo de caracteristicas e detalhe de projeto é a valvula solenoide.

b) Situagbes tipicas quando o tipo de protecdo “Ex” por encapsulamento é utilizado.

c) Agdes ou condi¢cbes que podem invalidar a protegcéo fornecida pelo tipo de prote¢do por encapsulamento.

d) A aplicacdo das Normas na determinacdo dos requisitos para o0s quais o projeto de equipamentos
encapsulados deve estar de acordo.

5.13 Tipo de protegdo imersdo em dleo (Ex ‘0’)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagéo do tipo de protegéo por

imersao em 6leo (Ex “0”), em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo e caracteristicas dos detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecéo por imersdo em 6leo (Ex “0”).

NOTA Um exemplo de caracteristicas e aplicagdo em projeto séo transformadores.

b) Situagdes tipicas quando o tipo de protecédo “Ex” por imersdo em éleo é utilizado.

¢) Acodes ou condigdes que podem invalidar a protegéo fornecida pelo tipo de protegéo por imersdo em 6leo.

d) A aplicacdo das Normas na determinagéo dos requisitos para os quais o projeto de equipamentos imersos
em Oleo deve estar de acordo.

5.14 Tipo de protecao imersado em areia (Ex q’)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagdo do tipo de protecéo por

imersao em areia (Ex “g”), em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo e caracteristicas dos detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecdo por imersdao em areia (Ex “q”).

NOTA Um exemplo de caracteristicas e aplicagdo em projeto € o capacitor utilizado em luminaria.

b) Situagdes tipicas quando o tipo de protecdo “Ex” por imersdo em areia é utilizado

¢) Acodes ou condigdes que podem invalidar a protegéo fornecida pelo tipo de protegéo imersédo em areia.

d) A aplicagcdo das Normas na determinag¢do dos requisitos para 0os quais o projeto de equipamentos imersos
em areia deve estar de acordo.
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5.15 Tipo de protegao seguranga intrinseca (Ex 7’)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagdo do tipo de protecéo por
seguranca intrinseca (Ex “i”), em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo e caracteristicas dos detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecdo por segurancga intrinseca (Ex “i").

NOTA Exemplos de caracteristicas e aplicagdo em projeto sdo dispositivos de campo, cabos, dispositivos associados
em areas seguras, aterramento, conceito de entidade versus sistema integrado, dispositivos simples e dispositivos de
interface e seus parametros, segregacdo, componentes infaliveis, limitagdo de corrente e de tensao, distancias de
isolagao e de escoamento.

b) Situagbes tipicas quando o tipo de protecdo “Ex” por seguranca intrinseca é utilizado.

c) Acodes ou condigcdes que podem invalidar a protecéo fornecida pelo tipo de protegcéo seguranga intrinseca.

d) A aplicacdo das Normas na determinacdo dos requisitos para o0s quais o projeto de equipamentos
intrinsecamente seguros deve estar de acordo.

5.16 Tipo de protecdo pressurizagéo (Ex p’)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagéo do tipo de prote¢éo por
pressurizacao (Ex “p”), em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo e caracteristicas dos detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecéo por pressurizacao (Ex “p”).

NOTA Exemplos de caracteristicas e aplicagdo em projeto sdo exclusédo e diluicdo, periodos de purga, controle de
desligamento (trip), monitoragéo e fontes internas de liberagéo.

b) Situagdes tipicas quando o tipo de protecdo por pressurizagao é utilizado.

¢) Acodes ou condigdes que podem invalidar a protegéo fornecida pelo tipo de protegéo por pressurizacao.

d) A aplicagdo das Normas na determinagdo dos requisitos para os quais o projeto de equipamentos
pressurizados deve estar de acordo.

5.17 Tipo de protecao invdlucro para poeiras (Ex 't)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagdo do tipo de protecéo por
invélucros para poeira (Ex “t”). Os seguintes aspectos indicam a abrangéncia de entendimentos requeridos:

a) Objetivo e caracteristicas dos detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecéo por invélucros para poeira.

b) Situagdes tipicas quando o tipo de prote¢éo por invélucros para poeira é utilizado.

c) Acdes ou condigbes que podem invalidar a protecdo fornecida pelo tipo de protegédo por involucros para
poeira.

d) A aplicagdo das Normas na determinagdo dos requisitos para os quais o projeto de equipamentos
protegidos por invélucro para poeira deve estar de acordo.

5.18 Tipo de protegao seguranga intrinseca para poeira (Ex iD’)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagdo do tipo de protecéo por
seguranca intrinseca para poeira (Ex “iD”), em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo e caracteristicas dos detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecdo por seguranca intrinseca para poeira (Ex “iD”).

NOTA Exemplos de caracteristicas e aplicagdo em projeto sdo dispositivos de campo, cabos, dispositivos associados
em areas seguras, aterramento, conceito de entidade versus sistema integrado, dispositivos simples e dispositivos de
interface e seus parametros, segregacdo, componentes infaliveis, limitagdo de corrente e de tensao, distancias de
isolacéo e de escoamento.

b) Situagbes tipicas quando o tipo de protecédo por seguranca intrinseca é utilizado.
c) Acodes ou condigcdes que podem invalidar a protecéo fornecida pelo tipo de protegcédo seguranca intrinseca.
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d) A aplicacdo das Normas na determinacdo dos requisitos para 0s quais o projeto de equipamentos
intrinsecamente seguros deve estar de acordo

5.19 Tipo de protecao pressurizacao para poeira (Ex ‘pD’)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagdo do tipo de protecéo por
pressurizacao para poeira (Ex “pD”), em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo e caracteristicas dos detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecao por pressurizagao para poeira (Ex “pD”).

NOTA Exemplos de caracteristicas e aplicacdo em projeto sdo exclusdo e diluicdo, periodos de purga,
controle de desligamento (trip), monitoragcéo e fontes internas de liberagao.

b) Situagbes tipicas quando o tipo de protecdo “Ex” por pressurizagao é utilizado.

c) Agdes ou condigcbes que podem invalidar a protecédo fornecida pelo tipo de protegéo por pressurizacao.

d) A aplicacdo das Normas na determinacdo dos requisitos para 0s quais o projeto de equipamentos
pressurizados deve estar de acordo.

5.20 Tipo de protecdo encapsulamento para poeira (Ex ‘'mD’)

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas e a aplicagéo do tipo de protegéo por

encapsulamento para poeira (Ex “mD”), em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo e caracteristicas dos detalhes de projeto dos equipamentos e circuitos protegidos pelo tipo de
protecdo por encapsulamento para poeira (Ex “mD”).
NOTA Um exemplo de caracteristicas e detalhe de projeto € a valvula solenoide.

b) Situagbes tipicas quando o tipo de protecdo por encapsulamento é utilizado.

c) Agdes ou condi¢cbes que podem invalidar a protecéo fornecida pelo tipo de prote¢do por encapsulamento.

d) A aplicacdo das Normas na determinacdo dos requisitos para os quais o projeto de equipamentos
encapsulados deve estar de acordo.

5.21 Caracteristicas comuns aos tipos de protegcdo “Ex”

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das caracteristicas comuns aos tipos de protecdo “Ex”,
em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivos das “classes de temperatura” e “grupos de gases/grupos”.

b) Marcacao dos equipamentos (dados de placa).

c) Limitagdes de invélucros ndo metalicos ou de ligas especificas.

d) Objetivo e utilizagdo da conformidade e equipamentos certificados ou aprovados para utilizagdo em
atmosferas explosivas.

e) Condigdes ambientais que podem impactar os tipos de protecéo Ex.

f) Principios e aplicagdes de outras ou combinagées de tipos de protecao Ex.
NOTA Outros tipos de protegdo “Ex” podem incluir o protegao especial Ex “s”.

5.22 Requisitos de instalagdo em atmosferas explosivas

a) Preparagdo para instalar e manter equipamentos com tipos de protecao “Ex” em atmosferas explosivas,
incluindo:

i) procedimentos de Seguranca e Salde Ocupacional (SSO) a serem seguidos na execugao de trabalhos
em areas classificadas.

ii)a importancia das informagdes fornecidas na documentacdo da certificacdo e pela programacdo de
servicos para um dado componente de equipamento “Ex” protegido contra a ocorréncia de uma
explosao;

iii) o conteudo tipico do prontuario e a sua finalidade; e

iv) limitagdes na utilizagao de ferramentas e dispositivos de testes em atmosferas explosivas.

b) A relagdo entre os equipamentos com tipo de prote¢do “Ex”, os seus documentos de certificagdo e os
requisitos do local de instalacao indicados na especificagao, nos desenhos ou plantas de arranjo ou em
instrucdes escritas, incluindo:

i) 0 objetivo das marcagdes no equipamento e na documentagdo da certificagdo para um determinado
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componente do equipamento “Ex” protegido contra a ocorréncia de uma explosao;

ii)a correlacdo entre o equipamento “Ex” protegido contra a ocorréncia de uma explosdo com os
documentos de certificacdo e o equipamento especificado para uma instalagao; e

ii) a localizagdo dos componentes dos equipamentos “Ex” protegidos contra a ocorréncia de uma explosao
para uma instalacdo a partir das especificagdes e dos desenhos e plantas de arranjo ou instrugdes.

c) Normas de instalagéo e requisitos aplicaveis ao risco envolvido, incluindo:

i) os sistemas de fiagcdo permitidos e nao permitidos dentro ou fora de atmosferas explosivas;

i) equipamentos nao permitidos dentro ou fora de atmosferas explosivas;

iii) os regulamentos e Normas com relagdo as quais 0os equipamentos “Ex” protegidos contra a ocorréncia
de uma explosao e os sistemas de fiagdo devem ser instalados em uma area classificada e como estes
regulamentos e Normas sao aplicados;

iv) a penetracdo de cabos através de paredes; e

v)a documentacdo requerida como um registro do processo de instalagédo, incluindo a documentacao de
certificagéo.

5.23 Técnicas de entradas de cabos em involucros para atmosferas explosivas

Devem ser apresentadas evidéncias dos entendimentos e habilidades em terminais de cabos de maneira
apropriada em atmosferas explosivas, em uma abrangéncia indicada por:

a) Selecionar os dispositivos adequados de entradas dos cabos.

b) Instalar, onde aplicavel, sistema de eletrodutos, incluindo as unidades seladoras, atendendo aos requisitos
para areas classificadas. Somente gases.

¢) Instalar um cabo através de dispositivo de entrada adequado. Somente gases.

d) Terminagdo de cabos dos tipos multicabo, SWA (Steel Wired Armour), com malha externa, com malha
individual dentro de um invélucro.

e) Ensaiar as terminag¢des/conexdes dos cabos/circuitos instalados.
NOTA Os testes incluem continuidade ao aterramento, resisténcia de isolamento e polaridade.

5.24 Desempenho em trabalhos de instalacdo em areas classificadas

Na avaliacédo das evidéncias do desempenho em atividades de instalacdo em areas classificadas, os seguintes
aspectos de competéncia devem ser considerados:

a) Trabalhar com seguranca em dareas classificadas com relagao a utilizagdo de sistemas de permisséo de
trabalho e de liberagcao, monitoragé@o de riscos e seguir procedimentos de abandono de area, bem como os
procedimentos para isolamento da planta industrial e dos equipamentos elétricos.

b) Manusear e instalar equipamentos e sistema de fiagdo de forma que nao seja invalido o tipo de protecao
“Ex” proporcionado pelo projeto do equipamento.

c¢) Verificar o equipamento com relagdo aos documentos de certificacdo e especificacées de projeto.

d) Documentar a concluséo da instalacao.

5.25 Desempenho em trabalhos de gerenciamento em dreas classificadas

Na avaliagdo de forma competente de trabalhos de gerenciamento em &reas classificadas, as evidéncias
relacionadas com os seguintes aspectos devem ser consideradas

a) Aplicagéo dos requisitos legais aplicaveis.

b) Estabelecimento ou compreensao de procedimentos para a alocagao de pessoas competentes.

c) Estabelecimento ou compreensao e manutengéo de procedimentos para a identificagéo de riscos potenciais
de exploséo.

d) Estabelecimento de procedimentos para a implantacdo e manutencao de estratégias de protecdo contra a
ocorréncia de uma explosao

5.26 Desempenho em trabalhos de registrar operagcées em dreas classificadas

Na avaliagdo de forma competente de trabalhos de relatar operagdes em éareas classificadas, as evidéncias
relacionadas com os seguintes aspectos devem ser consideradas:

a) Permissao de trabalho e liberacao das areas;
b) Monitoragéo de risco e procedimentos de abandono da &rea;
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c) Operacao da planta industrial e dos equipamentos;

d) Liberagéo de areas e isolagéo elétrica;

e) Identificagéo visual dos danos e da corrosdo dos equipamentos e dos sistemas de fiagédo;
f) Relato das ndo conformidades.

5.27 Requisitos de manutencdo em atmosferas explosivas

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento dos procedimentos de manutengéo de forma a assegurar
a integridade dos tipos de protegcado Ex, em uma abrangéncia indicada por:

a) Objetivo de um plano de manutencao.

b) Objetivo e extensao das inspec¢des “visual”, “apurada”, “por amostragem” e “periddica”.

c) Caracteristicas de cada tipo de protecdo Ex que necessitam estar incluidas em um plano de manutengao.

d) Impacto das condigbes ambientais nos equipamentos com tipo de protecdo Ex, incluindo corrosdo e
frequéncia de manutencgéo.

e) Requisitos da documentagao para o registro do processo e resultados da manutengéo.

5.28 Gerenciamento em atmosferas explosivas

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento das responsabilidades de gerenciamento relacionadas
as atmosferas explosivas, as estratégias utilizadas para manter a seguranga destes locais, bem como os
requisitos de manutengao. Os seguintes aspectos indicam a abrangéncia dos entendimentos requeridos:

a) As responsabilidades de uma pessoa que gerencie atividades ou uma planta industrial contendo area
classificadas, abrangendo:

i) o estabelecimento de procedimentos de Seguranca e Saude Ocupacional (SSO);

i)y responsabilidades para assegurar que a area classificada foi devidamente liberada antes do inicio de
Servicos; e

ii) responsabilidades e processos para implantacao e atualizagdo do prontuario das instalagées.

b) Estratégias de protecao contra a explosdo em relagdo a uma area classificada, abrangendo:

i) 0 processo de classificacao de areas;

ii)as varias alternativas pelas quais os sistemas e os dispositivos elétricos podem ser tratados, de forma a
evitar que se tornem fontes de ignicao; e

iii) o custo das varias alternativas de tratar os sistemas e os dispositivos elétricos relacionados a atmosferas
explosivas.

¢) Requisitos para a manutengéo de sistemas elétricos relacionados a atmosferas explosivas, abrangendo:

i) os tipos e os graus de inspecdo em atmosferas explosivas;
ii) planos de manutencao dos sistemas e dispositivos elétricos com tipos de protecéo “Ex”; e
iii) requisitos da documentacéo relacionada com os procedimentos de manutengéo.

5.29 Desempenho em trabalhos de manuten¢cdo em areas classificadas

Na avaliagdo do desempenho dos trabalhos de manutencédo em areas classificadas devem ser considerados e
evidenciados os seguintes aspectos de competéncia:

a) O estabelecimento de politicas e procedimentos de manutengdo que incluam as responsabilidades
referentes & seguranca e saude operacional.

b) O estabelecimento de sistemas de gerenciamento da manutencdo que tratem dos requisitos especiais de
equipamentos e instalagdes com tipos de protecdo “Ex”.

c) Assegurar que a classificagao de areas e os tipos de protecao “Ex” estejam adequados.

d) Desenvolver e implantar programas e planos de manutengédo que tratem dos equipamentos e instalagdes
com tipo de protecéo Ex.

e) Avaliar os planos de manutencdo com relacao aos equipamentos e instalagdes com tipos de protecdo “Ex”.

f) Trabalhar com seguranga em é&reas classificadas com relagdo as permissdes de trabalho e autorizagao,
monitoragé@o de riscos e procedimentos de evacuacgao, e isolamento elétrico.

g) ldentificar falhas e defeitos.

h) Interpretar os documentos de certificagdo em relagdo aos requisitos de reparo para manutengdo ou
substituicao.

i) Atender os procedimentos de manutengao estabelecidos.

j) Documentar os detalhes das atividades de manutencgao.
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5.30 Reviséo, reparo ou recuperacdo de equipamentos com tipo de protecdo “Ex” — Requisitos gerais

Devem ser apresentadas evidéncias de compreensao dos procedimentos de revisdo, reparo ou recuperagao de
equipamentos com tipo de protecdo “Ex”, para uma abrangéncia indicada por:

a) Escopo e limitagdes para revisdo, reparo ou recuperacdo de equipamentos com tipo de protecdo “Ex”,
abrangendo:
i) 0s requisitos para uma oficina acreditada;
ii) os requisitos de uma “pessoa competente” para uma oficina acreditada para revisdo, reparo ou
recuperacao de equipamentos com tipo de protecao “Ex”; e
iii) escopo e limitagdes de trabalho permitido para uma oficina acreditada.
b) Procedimentos padrao para revisao e reparo (técnico), abrangendo:
i) documentagéo/informagao requerida para viabilizar a revisdo ou reparo;
ii) categorias de trabalho, por exemplo, reviséo; ndo reparavel, revisdo-reparo;
iii) modificagdes permitidas e ndo permitidas nos limites da certificacdo do equipamento “Ex”; e
iv) requisitos para o processo de revisao ou reparo pertinente para o tipo de protecéo e equipamento.
c¢) Requisitos para documentacéo e identificagdo de equipamento com tipo de protecdo “Ex” revisado, reparado
ou recuperado, abrangendo:
i) relatorios de revisdo ou reparo; e
ii) requisitos para distribuicao dos relatérios de revisao ou reparo.
d) Sistema de gerenciamento da qualidade em conformidade com Normas Internacionais, abrangendo:
i) registros de documentos do sistema de gerenciamento da qualidade;
ii) controle de documentos e de dados gerados tanto internamente quanto externamente; e
iii) principais controles de processo aplicados para a revisdo e reparo de equipamentos com tipo de
protecédo Ex.

5.31 Requisitos especificos de revisao, reparo ou recuperacdo para cada tipo de protecdo “Ex”

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento dos procedimentos de revisdo e reparo de equipamentos
com tipo de protecéo especifico, para uma abrangéncia indicada por:

a) Determinar, com base em Normas, os requisitos com 0s quais o projeto do equipamento com protegao
contra a ocorréncia de uma explosao deve estar em conformidade.
b) Determinar o nivel de revisao ou reparo requerido abrangendo:
i) normas e sua utilizagdo para determinacao dos requisitos para um tipo especifico de prote¢do “Ex” contra
a ocorréncia de uma explosao;
i) medicdes ou testes e equipamentos necessarios para determinar se o equipamento ou parte deste ainda
atende aos requisitos da certificagéo;
iii) requisitos para manter a precisao ou calibragdo do equipamento de medi¢céo ou teste;
iv) procedimentos de medicao ou teste para determinar se o equipamento ou parte deste ainda atende aos
requisitos da certificacéo;
v) nivel de revisdo ou reparo necessario para comparagdo dos resultados de testes com os requisitos
especificados na certificagao original; e
vi) especificar a revisdo, reparo ou recuperagdo necessario para restaurar o equipamento com tipo de
protecao “Ex” ou parte deste, em conformidade com o certificado original.
¢) Procedimentos de medicao ou testes para verificar se 0 equipamento com tipo de protegédo “Ex” ou parte
deste estd em conformidade com o certificado original.

5.32 Desempenho em trabalhos de revisdo, reparo ou recuperacdo de equipamentos com tipo de protecdo “Ex”
— Executante

Na avaliagdo da competéncia no desempenho nos trabalhos de revisdo, reparo ou recuperacdo em
equipamentos com tipo de protecdo “Ex”, evidéncias relacionadas com os seguintes aspectos devem ser
consideradas:

a) Interpretacdo de dados de placa, identificacdo correta da classificagdo e Normas conforme as quais o
equipamento foi fabricado.

b) Identificagdo de componentes defeituosos ou com desgaste, identificagdo correta deles, consultando e
interpretando adequadamente a documentacao.

c) Verificagdo da conformidade do acabamento da superficie com a norma, comparando com o padrdo da
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rugosidade.

d) Verificagao dimensional das juntas a prova de explosdo para confirmar se elas estdo em conformidade com
os documentos de certificagdo ou com a norma e registro dos resultados em atendimento a procedimentos
estabelecidos.

e) Verificagbes de roscas internas quanto a desgastes ou danos e registro dos resultados em atendimento a
procedimentos estabelecidos.

f) Célculos para o teste de fluxo (“loop-test’) do pacote do rotor de motor de indugcdo, com utilizagdo
competente do registro da documentagéo.

g) Medigbes dimensionais dos condutores do estator de motores de inducdo, com utilizagdo competente do
registro da documentacgéo.

h) Conversao das secoes transversais dos condutores do estator de motores de inducdo, com a utilizagao
adequada da documentacéo.

i) Interpretagéo correta dos desenhos da certificagdo (opcional).

5.33 Desempenho em trabalhos de revisdo, reparo ou recuperacdo de equipamentos com tipo de protecdo “Ex”
— Pessoa Responsavel

Devem ser demonstradas evidéncias de competéncia da Pessoa Responsavel no desempenho do
gerenciamento de trabalhos de revisao, reparos ou recuperagdo em equipamentos com tipo de protecéo “Ex”,
para uma abrangéncia indicada por:

Todos os requisitos do executante listados em 5.32 e adicionalmente:

a) Seguir os procedimentos de Seguranca e Saude Ocupacional (SSO).

b) Correta interpretacdo da documentagéo da certificagéo, incluindo desenhos e normas.

c) ldentificacdo de procedimentos apropriados para a recuperacdo de componente defeituoso, baseado no
defeito e no tipo de protecao do equipamento.

d) Medicao, teste e inspecdo do equipamento para comprovar a conformidade com a certificacdo e as Normas.

e) Especificagcédo do trabalho de revisdo, reparo ou recuperacao.

f) Documentacao do trabalho de revisao, reparo ou recuperagéo.

5.34 Testes de instalagbes em atmosferas explosivas

Evidéncias devem demonstrar o entendimento dos testes de instalagbes dos equipamentos com tipo de
protecdo “Ex”, fiacdo e circuitos associados com atmosferas explosivas. Os seguintes aspectos indicam a
abrangéncia desta compreenséo:

a) Preparacgao para a realizagéo de teste de instalagdo em uma area classificada, abrangendo:
i) procedimentos de Seguranca e Saude Ocupacional (SSO) a serem seguidos na execucgao de trabalhos
em atmosferas explosivas; e
ii) procedimentos para determinar se uma dada area classificada é segura para realizagdo de testes
elétricos.
b) Caracteristicas e limitagdes dos equipamentos de testes utilizados para os testes de instalagbes em
atmosferas explosivas, abrangendo:
i) dispositivos de testes necessérios para ensaiar uma instalagdo em uma area classificada; e
i) a adequagao do dispositivo de teste para utilizagdo em area classificada.
c) Documentacao dos resultados dos testes de instalagao em areas classificada, abrangendo:
i) recomenda-se que os resultados dos testes sejam registrados no prontuario; e
ii) procedimentos e opgdes para lidar com as ndo conformidades indicadas nos resultados dos testes.

5.35 Desempenho em trabalhos de testes de instalacées em areas classificadas

Na avaliacdo da competéncia no desempenho em trabalhos de testes de instalagdes em é&reas classificadas,
evidéncias relacionadas com os seguintes aspectos devem ser consideradas:

a) Trabalhar com seguranca em dareas classificadas com relagao a utilizagédo de sistemas de permisséo de
trabalho e de liberacao e monitoraga@o de riscos, e seguir procedimentos de abandono de area, bem como
os procedimentos para isolamento da planta industrial e dos equipamentos elétricos.

b) Manusear e instalar equipamentos e sistema de fiagdo de forma que ndo seja invalidado o tipo de protecao
Ex proporcionada pelo projeto do equipamento.
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c) Realizar os testes.
d) Documentar os resultados dos testes.

5.36 Requisitos para inspegdes visuais e apuradas em atmosferas explosivas

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento do objetivo e processo da inspecéo visual e apurada,
abrangendo:
a) Procedimentos de Seguranga e Saude Ocupacional (SSO), abrangendo:
i) procedimentos de seguranga e saude ocupacional a serem seguidos antes de adentrar em atmosferas
explosivas; e
ii) procedimentos de seguranga e saude ocupacional a serem seguidos durante a realizacao de inspecdes
apuradas.
b) Requisitos para o prontuario e relagdo com o “como construido” (As-Builf) da instalagéo elétrica.
c) Objetivo, escopo e limitagbes dos tipos de inspecao visual e detalhada.
d) Resultado dos requisitos de documentagédo de uma inspeg¢éo visual ou apurada.

5.37 Desempenho em trabalhos de inspegbes visuais e apuradas em atmosferas explosivas

Na avaliacdo de forma competente de trabalhos de uma inspecéo visual e apurada em areas classificadas, as
evidéncias relacionadas com os seguintes aspectos devem ser consideradas:

a) Trabalhar com seguranca em dareas classificadas com relagao a utilizagédo de sistemas de permisséo de
trabalho e de liberagcao, monitoragao de riscos e seguir procedimentos de abandono de area, bem como os
procedimentos para isolamento da planta industrial e dos equipamentos elétricos.

b) Inspecionar equipamentos e sistema de fiagdo de forma que n&o invalide o tipo de protecdo “Ex”
proporcionado pelo projeto do equipamento.

c) Realizar as inspec¢des visuais.

d) Documentar os resultados das inspegoes.

5.38 Técnicas de inspecbes detalhadas em atmosferas explosivas

Evidéncias devem demonstrar o entendimento de técnicas utilizadas em inspe¢des de instalagbes de
equipamentos com tipos de prote¢dao “Ex” e equipamentos associados e fiacdo em areas classificadas. Os
seguintes aspectos indicam a abrangéncia dos entendimentos requeridos:

a) A relacao entre a documentacao encontrada no prontudrio e o equipamento instalado, abrangendo:
i) consisténcia entre a localizagao € o tipo de equipamento com o detalhamento de classificagdo de area no
prontuario; e
ii) certificacdo de equipamento e qualquer condigdo que relacione o equipamento instalado.
b) Inspecionar a instalagdo em area classificada, abrangendo:
i. processos tipicos para a realiza¢do da inspecao de uma instalagao em éarea classificada;
ii. requisitos aplicaveis a uma determinada instalagao; e
iii. relatorio de inspecédo de uma instalagdo em area classificada.

5.39 Desempenho em trabalhos de inspegbes detalhadas em atmosferas explosivas

Na avaliacdo de forma competente de trabalhos de uma inspecdo detalhada em areas classificadas, as
evidéncias relacionadas com os seguintes aspectos devem ser consideradas:

a) Trabalhar com seguranca em areas classificadas com relagao a utilizagdo de sistemas de permissao de
trabalho e de liberacdo e monitoracao de riscos e seguir procedimentos de abandono de area, bem como os
procedimentos para isolamento da planta industrial e dos equipamentos elétricos.

b) Manusear e instalar equipamentos e sistema de fiagdo de forma que néo seja invalidado o tipo de protecao
Ex proporcionado pelo projeto do equipamento.

c¢) Realizar as inspec¢des.

d) Documentar os resultados das inspegoes.

5.40 Projetos de instalagbes elétricas em atmosferas explosivas

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento de projeto e selecdo de instalacdes elétricas em areas
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classificadas e equipamentos com tipos de protegao apropriados e sistemas de fiagdo. Os seguintes aspectos
indicam a abrangéncia dos conhecimentos requeridos:

a) Interpretacdo dos documentos de classificagdo de areas, abrangendo:

i) os métodos utilizados para classificagao de atmosfera explosiva;

ii)obter dos documentos de classificacdo de areas as informagdes de extensdo das zonas, classes de
temperatura e grupos de gases de uma determinada area classificada;

iii) determinar a delimitacdo de zonas, classe de temperatura e grupo de gases de uma determinada area
classificada com base em situa¢des similares previamente classificadas, como aquelas apresentadas em
Normas e situagcdes onde a classificagdo necessita ser avaliada por um profissional competente em
classificacdo de é&reas, por exemplo um profissional que obteve aprovagdo na Unidade Ex 002 —
Execucéo de classificacao de areas.

b) Selecionar e avaliar equipamentos, sistemas de fiacdo e acessorios, abrangendo:

i) o impacto das influéncias das condigbes ambientais, como a corrosdo e os requisitos de manutencao nos
equipamentos e acessdrios com tipos de protegéo “Ex”;

ii)equipamentos e acesso6rios com tipo de protecdo “Ex” adequados para os requisitos para uma
determinada area classificada;

ii) sistema de fiagcdo adequado para os requisitos da classificacdo de area, da carga e regime de servico e
consideragbes de efeitos capacitivos e indutivos e da razao entre indutancia e resisténcia, onde
aplicavel;

iv) requisitos de aterramento e de conexdes equipotenciais para instalagao em areas classificadas;

v)procedimentos utilizados para avaliar o certificado de conformidade do equipamento a ser utilizado em
area classificada; e

vi) os sistemas e dispositivos de protecéo elétrica, como, por exemplo, relés de sobrecarga, protecdo contra
faltas a terra, apropriados aos tipos de protecdo “Ex” utilizados;

vii) dispositivos de terminag¢des de cabos adequados, incluindo prensa-cabos.

c) Documentagéao para o projeto de instalagdo em areas classificadas, abrangendo:

i) os itens que necessitam ser incluidos na documentagao para o projeto da instalagcdo em area classificada;

i) plantas de arranjo e desenhos de corte da instalagédo, especificagdes, planejamento de etapas de trabalho
e outros documentos requeridos para inclusdo no prontuario das instalagoes, e

iii) a documentagdo essencial dos equipamentos que necessita ser especificada ou requerida dos
fabricantes, quando da compra dos equipamentos e acessérios com tipos de protecao “Ex”.

5.41 Casos comuns de classificagdo de dreas contendo atmosferas explosivas

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento de atmosferas explosivas comuns e especificas para as
quais exemplos de classificacdo sdo apresentados em Normas. Os seguintes aspectos indicam a abrangéncia
dos conhecimentos requeridos:

a) Os exemplos de classificagao de areas apresentados nas Normas.
b) Aplicar as classificacoes apresentadas nas Normas para situagées semelhantes com o objetivo de projetar
as instalacoes elétricas.

5.42 Projeto de sistemas elétricos para atmosferas explosivas

Devem ser apresentadas evidéncias de entendimento do projeto de sistemas elétricos com tipos de protecao
“Ex”, em uma abrangéncia indicada por:
a) Processo para estabelecer os critérios de projeto de sistemas elétricos com tipos de protecdo “Ex”,
abrangendo:
i) processo de consultas para estabelecer os requisitos dos clientes e preparar os critérios de projeto; e
ii) requisitos do sistema utilizando as especificagdes do local e da planta industrial, a classificacdo de areas
e nos requisitos da organizagéo.
b) Projeto do sistema, abrangendo:
i) principais consideragées que influenciam o projeto de sistemas elétricos com tipos de protegéo “Ex”;
ii) requisitos das Normas e dos regulamentos que influenciam o projeto do sistema elétrico; e
i) procedimentos tipicos de projeto incorporando tipos de protecao “Ex” em um sistema elétrico.
¢) Documentagéo do projeto requerida para areas classificadas, abrangendo:
i) procedimentos para avaliagao e aprovagao de projeto de sistema com tipos de protegao “Ex”; e
ii) requisitos para a documentacgéo final do projeto, incluindo os documentos a serem incluidos no prontuario
da instalacao.
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5.43 Desempenho em trabalhos de projeto de instalagbes em areas classificadas

Na avaliagdo das evidéncias do desempenho de projetos de instalagbes em areas classificadas, devem ser
considerados os seguintes aspectos de competéncia:

a) Interpretar a documentagéo de classificagéo de areas.

) Classificar areas como definido pelas Normas.

) Documentar a classificacao de areas.

) Selecionar equipamentos para uma determinada area classificada.

) Selecionar o sistema de fiagdo para uma determinada area classificada.

f) Verificar através do certificado se o equipamento é adequado para uma determinada &rea classificada.

b
c
d
e

5.44 Desempenho em trabalhos de projeto de sistema elétrico para atmosferas explosivas

Na avaliacdo das evidéncias do desempenho de projeto de sistema elétrico para areas classificadas, devem
ser considerados os seguintes aspectos de competéncia:

a) Acessar e interpretar informagdes pertinentes.
b) Providenciar opcdes e justificativas de projeto, incluindo riscos, funcionalidade e considera¢des econémicas.
¢) Seguir procedimentos de verificacdo e de documentagao.

5.45 Processos de auditorias em areas classificadas

Devem ser demonstradas evidéncias de entendimento dos processos utilizados nas auditorias em areas
classificadas, em uma abrangéncia indicada por:

a) Requisitos para manter a documentacao das areas classificadas na planta industrial.
b) Componentes de uma auditoria abrangendo:
i) autenticidade dos documentos;
ii) extensdes das areas classificadas indicadas nos diagramas da planta industrial;
iii) localizag@o e pardmetros de operagado dos equipamentos indicados na documentagao de certificagao;
iv) conformidade da localizagao do equipamento;
v)conformidade do sistema de fiacao; e
vi) atualizacdo da documentagédo de classificagcdo de area como o “conforme construido” (As-Builf) da
instalagéo.
¢) Relatando as ndo conformidades de uma instalagéo.

5.46 Desempenho em trabalhos de inspe¢bes de auditoria em atmosferas explosivas

Na avaliacdo de forma competente de trabalhos de uma inspecdo detalhada em areas classificadas, as
evidéncias relacionadas com os seguintes aspectos devem ser consideradas:

a) Trabalhar com seguranca em dareas classificadas com relagdo aos procedimentos de Permissédo de
Trabalho e de liberagédo e monitoragao de riscos, abandono de 4rea e isolamento da planta industrial e dos
equipamentos elétricos.

b) Obter e interpretar as informagdes pertinentes.

c) Manusear e instalar equipamentos e sistema de fiacao de forma que néo seja invalidado o tipo de protecao
Ex proporcionado pelo projeto do equipamento.

d) Realizar as inspec¢des.

e) Documentar os resultados das inspecoes.

f) Interpretar a documentagéo de classificagéao de areas.

g) Documentar a classificagéo de areas.

h) Selecionar equipamentos para uma determinada &rea classificada.

i) Selecionar o sistema de fiacao para uma determinada area classificada.

j) Verificar através do certificado se 0 equipamento é adequado para determinada &rea classificada.

k) Seguir procedimentos de verificagao e de documentacao.
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6. Pré-requisitos para candidatos a certificacao
6.1 Generalidades

Os candidatos a certificagdo em qualquer das 11 Unidades de Competéncia “Ex” de certificacdo devem atender
0s pré-requisitos relacionados com grau de escolaridade, experiéncias profissionais e treinamentos indicados
nesta Norma.

O Anexo A resume as Unidades de Competéncia especificas pré-requeridas e competéncias gerais
recomendadas para atingir as Unidades de Competéncia indicadas nesta especificagéo.

O solicitante deve fornecer documentos que demonstrem treinamentos formais realizados sobre os temas e
tépicos aplicaveis a atmosferas explosivas.

Estes documentos podem ser certificados emitidos por uma organizagdo independente ou associagcbes
tradicionais, ou pode ser um programa formal de treinamento interno elaborado e endossado/assinado por um
empregador.

Cépias destes documentos devem, quando necessario, incluir dados detalhados de contato das organizacoes
gue emitiram os documentos.

Estes documentos devem ser verificados pela Abendi e a confirmacao de sua validade deve ser solicitada.
6.2 Limitagdo de Escopo

O candidato a certificagcdo pode, em conjunto com a Abendi, requerer uma limitagcdo de escopo da Certificagao
Pessoal. A limitacdo de escopo pode ser relativa aos tipos de equipamentos, aos tipos de protecado “Ex”, ao
grupo ou ao nivel de tensdo dos equipamentos “Ex”. As limitacdes de escopo estdo descritas na Tabela 1 —
Lista das Unidades de Competéncia.

A menos que requerido pelo solicitante, 0 escopo da Certificagdo de Competéncias Pessoais “Ex” abrange
todos os aspectos das normas técnicas e nenhuma restricdo é aplicavel. Nestes casos gerais, o candidato
deve ser avaliado de acordo com todos os requisitos das Unidades de Competéncias “Ex” que estejam sendo
requeridas.

6.3 Treinamentos

Os candidatos devem providenciar e fornecer evidéncias documentadas da conclusdo de treinamentos teéricos
e praticos ministrados por provedores de treinamento reconhecidos pela Abendi. Os requisitos para o
reconhecimento dos cursos ministrados por Provedores de Treinamento “Ex” estdo indicados no Documento
Complementar Abendi DC-052.

A carga horaria minima estipulada de treinamento para cada Unidade de Competéncia Ex esta indicada no
Anexo C.

6.4 Experiéncias Profissionais

Evidéncias documentadas das experiéncias profissionais devem ser confirmadas pelo empregador e
submetidas a analise e aprovagéao da Abendi.

O candidato deve apresentar evidéncias de experiéncias minimas, indicadas na Secdo 4 desta Norma, de
acordo com o requerido nas respectivas Unidades de Competéncia “Ex”.

O Anexo B apresenta um sumario dos conhecimentos essenciais e habilidades associadas para cada Unidade
de Competéncia “Ex”.

6.5 Escolaridade

O candidato deve apresentar evidéncias de escolaridade minima, indicadas na Secédo 4 desta Norma, de
acordo com o requerido nas respectivas Unidades de Competéncia.
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NOTA: A formacdes técnicas aceitaveis sdo aquelas ligadas as seguintes areas tecnoldgicas: Processo, Seguranca
Industrial, Elétrica, Eletrotécnica, Eletrnica, Instrumentagdo e Automagao Industrial, Mecanica, Metalurgia, Mecatronica,
Quimica, Fisica, Tecnologia da Informacgéo, Petrdleo e Gas, Seguranga. A aceitagdo de outras areas tecnoldgicas fica a
critério da Abendi, também baseado no Catalogo Nacional de cursos técnicos do MEC.

7. Exames de qualificacao

7.1 Questoées em exames de conhecimentos

A Tabela 2 a seguir apresenta uma orientacdo para um ndmero minimo e tipos de questdées em um exame de
conhecimento, onde limitagdes do escopo de competéncia sejam aplicaveis ou uma abordagem de amostragem
para a avaliagdo é utilizada.

Tabela 2 — Numero minimo e tipo de questdoes em exames de conhecimentos
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5.0 Responsabilidades de seguranga e salde ocupacional relacionados com areas 6 6
: classificadas
5.3 Atmosferas explosivas e principios de protecao contra a ocorréncia de uma explosao 6 6
5.4 Equipamentos com tipos de protecdo — Sistemas de certificagao “Ex” 6 2 8
5.5 Equipamentos com tipos de prote¢do para atmosferas explosivas — Principios 4 1 5
5.6 Verificagao visual dos tipos de protegao “Ex” 8 2 10
5.7 Técnicas de classificacdo de areas 10 2 12
5.8 Desempenho em trabalhos de classificagdo de areas 3
59 Tipo de protegao a prova de explosao (Ex “d”) 3 2 5
5.10 Tipo de protecdo seguranga aumentada (Ex “e”) 3 2 5
5.11 Tipo de protecao “n” (Ex “n”) 2 1 3
512 Tipo de protecao encapsulamento (Ex “m”) 1 1 2
5.13 Tipo de protegao imersdo em dleo (Ex “0”) 1 1 2
5.14 Tipo de protecdo imersao em areia (Ex “q”) 1 1 2
5.15 Tipo de protegédo seguranga intrinseca (Ex ") 4 2 6
5.16 Tipo de protecao pressurizacédo (Ex “p”) 2 1 3
5.17 Tipo de protegao involucro para poeiras (Ex “t”) 2 1 3
5.18 Tipo de protegao seguranga intrinseca para poeira (Ex “iD”) Ver 5.15
5.19 Tipo de protecao pressurizagao para poeira (Ex “pD”) Ver 5.16
5.20 Tipo de protegado encapsulamento para poeira (Ex “mD”) Ver 5.12
5.21 Caracteristicas comuns aos tipos de protecdo “Ex” 1 1 2
5.22 Requisitos de instalagdo em atmosferas explosivas 10 2 12
5.23 Técnicas de entradas de cabos em invélucros para atmosferas explosivas 6 2 8
5.24 Desempenho em trabalhos de instalagao em areas classificadas 12
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5.25 Desempenho em trabalhos de gerenciamento em areas classificadas
5.26 Desempenho em trabalhos de relatar operagées em areas classificadas 4
5.27 Requisitos de manutengdo em atmosferas explosivas 10 2 12
5.28 Gerenciamento em atmosferas explosivas 4 2 6
5.29 Desempenho em trabalhos de manutengdo em areas classificadas 6
5.30 Reviséo e reparo de equipamentos com tipo de protegao — Requisitos gerais 14 2 16
5.31 Revisao e reparo especificos para cada tipo de protegao “Ex” 3 1 4
5.32 Desempenho em trabalhos de revisdo e reparo de equipamentos com tipo de protecao 10
’ “Ex” — Executantes
5.33 Desempenho em trabalhos de revisdo e reparo de equipamentos com tipo de protegao 4
’ “Ex” — Pessoas Responsaveis
5.34 Testes de instalagdes em atmosferas explosivas 6 2 8
5.35 Desempenho em trabalhos de testes de instalagdes em areas classificadas 6
5.36 Requisitos para inspegoes visuais e apuradas em atmosferas explosivas 6 2 8
5.37 Desempenho em trabalhos de inspegdes visuais e apuradas em atmosferas explosivas 6
5.38 Técnicas de inspeg¢des detalhadas em atmosferas explosivas 14 2 16
5.39 Desempenho em trabalhos de inspe¢des detalhadas em area classificada 6
5.40 Projeto de instalagdes elétricas em atmosferas explosivas 8 4 12
5.41 Casos comuns de classificacao de areas contendo atmosferas explosivas 6 4 10
5.42 Projeto de sistemas elétricos para atmosferas explosivas 10 4 14
5.43 Desempenho em trabalhos de projeto de instalagdes em areas classificadas 3
5.44 Desempenho em trabalhos de projeto de sistemas elétricos para atmosferas explosivas 5
5.45 Processos de auditoria em areas classificadas 6 2 8
5.46 Desempenho em trabalhos de inspegdes de auditoria em atmosferas explosivas 10

A Tabela 3 apresenta a quantidade de questdes em um exame de conhecimento por Unidade de Competéncia

“EX”.

Tabela 3 — Resumo do numero de questées por Unidade de Competéncia

Tipos de questoes | Ex 000 | Ex 001 | Ex 002 | Ex 003 | Ex 004 | Ex 005 | Ex 006 | Ex 007 | Ex 008 | Ex 009 | Ex 010
Clesmss amlliga ) g 50 16 60 64 56 66 60 80 78 | 130
escolha

Questdes

dissertativas NA 18 2 22 26 16 24 22 28 34 44
Cligiee PERES 00| g | g, 3 22 16 14 6 6 12 8 33
estudos de caso
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7.2 Conteudo e duracdo dos exames de conhecimento

7.2.1 Avaliagdo dos resultados

Para que um candidato seja considerado competente, um examinador deve considerar os seguintes resultados,
como requisitos minimos:

e Exame teédrico: Um exame de conhecimento tedrico é composto de questdes de multipla escolha e questdes
dissertativas. O indice de acerto minimo para cada parte € de 75 %.

e Exame pratico: Um exame de conhecimento pratico, composto de questdes de habilidades praticas ou estudos
de caso, deve ter um indice de acerto de 100 %.

7.2.2 Duragéo das provas de conhecimentos
A duracao das provas de conhecimentos deve ser baseada no seguinte:
7.2.2.1 Questbes de multiplas escolhas:

e Multiplas respostas, como por exemplo, 2 minutos por questdo. Questées de multipla escolha devem
consistir de uma resposta correta e trés respostas incorretas.

7.2.2.2 Questdes de respostas dissertativas:

e Respostas curtas; 3 minutos por questao.
e Resposta longa: 5 minutos por questao.
e Calculos; 3 minutos por questéo.

Deve ser dado um tempo de leitura de 10 minutos para o candidato, antes do inicio de cada exame.
A duracao do exame de conhecimentos ndo deve exceder 4 horas para cada Unidade de Competéncia Ex.

Quando diversas Unidades de Competéncia “Ex” sdo avaliadas durante 0 mesmo exame de conhecimentos, as
questdes utilizadas para uma Unidade de Competéncia “Ex” ndo podem repetidas na mesma avaliagdo para
Unidades de Competéncia “Ex” subsequentes. Por exemplo, quando uma avaliacdo é realizada para as
Unidades Ex 003 e Ex 004 ao mesmo tempo, ndo é necessario repetir aquelas Segdes da Norma ja abordada
na Ex 003, quando da avaliagdo para a Ex 004.

7.2.3 Duragéo dos exames de habilidades praticas
A duragédo dos exames de habilidades préaticas depende das Unidades de Competéncias “Ex” requeridas e das
limitagbes de escopo associadas com aquelas unidades, assim como solicitadas pelo candidato, por exemplo,

tipos de protecéo “Ex”, tipos de equipamentos, grupos e niveis de tenséo.

Os exames de habilidades praticas devem incluir todos os requisitos aplicaveis para as unidades e limitacoes
de escopo que estiverem sendo avaliadas.

A Tabela 4 apresenta um tempo minimo de duragdo de exames de habilidades praticas, alocado para cada
Unidade de Competéncia “Ex”, quando uma atividade pratica ou estudo de caso for aplicavel e néao existirem
limitagc6es de escopo.

Tabela 4 — Duracao minima recomendada dos exames de habilidades praticas

Unidade de Variaveis a serem levadas em
Certificacao de | consideragao para a determinagao da Duracao do exame (tempo fixo)
Competéncia duracao do exame:

Considerando que os candidatos frequentemente
executam classificagdes de areas somente para
gases ou para poeiras, e ndo ambas, a duracao
deve ser:

e 3 horas (somente para gases inflamaveis)

Classificagao de areas para gases
inflamaveis (5.8)

Classificagao de areas para poeiras
combustiveis (5.8)

Ex 002
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e 3 horas (somente para poeiras
combustiveis)
E Executantes (5.24) 3 horas (executantes)
x 003 . .
Pessoas responsaveis (5.26) 4 horas (pessoas responsaveis)
3 horas (executantes)
4 horas (pessoas responsaveis)
Ex 004 Egzzg;asn:g: (gﬁzs,Sé)veis (5.26, 5.29) A duragéo da avaliagdo pratica para a Unidade
P e Ex 004 pode ser reduzida se esta avaliagéo for
realizada em conjunto com a Unidade Ex 003.
Ex 005 Executantes (5.32) A duragdo das entrevistas e exames
Pessoas responsaveis (5.33) testemunhados ndo deve exceder 4 horas.
4 horas (este tempo pode ser reduzido se a
Ex 006 Executantes (5.35) avaliacdo for realizada em conjunto com a
Unidade Ex 003)
Ex 007 Executantes e pessoas responsaveis (5.36, 4 horas
5.37)
E Executantes e pessoas responsaveis (5.38, 4 holras~(este tempo pode ser r.edu2|do sea
x 008 5.39) avaliacao for realizada em conjunto com a
) Unidade Ex 007)
Ex 009 Projetistas (5.43, 5.44) 4 horas
Quando um candidato que estiver sendo
avaliado ja possuir a certificagcdo nas Unidades
Ex 010 Auditores (5.46) Ex 002, Ex 008 e Ex 009, a avaliagao pratica
para a Unidade Ex 010 pode ser reduzida de
4 horas para 2 horas.

NOTA: O tempo de duracdo dos exames para Pessoas Responsaveis indicados na Tabela 4 é o tempo total aplicavel, o
qual inclui o tempo basico para um Executante, acrescido do tempo adicional para Pessoas Responsaveis.

7.3 Realizagcdo dos Exames

7.3.1 Todos os exames devem ser realizados em CEQ (Centros de Exame de Qualifica¢do) reconhecidos pela
Abendi.

7.3.2 O examinador deve ser responsavel pela pontuacao final dos exames, de acordo com os procedimentos
estabelecidos e aprovados pela Abendi.

7.3.3 O exame deve ser aplicado por um examinador habilitado pela Abendi, que é independente do candidato,
e ndo pode ter qualquer envolvimento com este.

7.4 Reexames

7.4.1 Caso o candidato ndo obtenha aproveitamento em algum exame, pode refazé-lo por até duas vezes,
desde que o faga em um prazo maximo de 12 (doze) meses, a contar da data do ultimo exame realizado.

7.4.2 Caso o candidato n&do obtenha a certificagdo durante este periodo de 24 (vinte e quatro) meses,
somente podera iniciar novo processo de certificagdo apds 2 (dois) meses.

7.4.3 O candidato que nao obtiver nota minima no exame tedrico ou nos reexames praticos deve se
inscrever e realizar os exames de acordo com os procedimentos para novos candidatos.

7.5 Revisao dos Exames

Ocorrendo a apresentacao pelo candidato de evidéncias comprobatérias de erros ou condugao impropria nos
exames de qualificacdo, cabe ao Bureau de Certificacdo a analise dos fatos e a decisdo sobre a repeti¢ao ou
ndo dos exames, ou o encaminhamento das evidéncias e fatos ao Conselho de Certificagédo, para decisdao em
ultima instancia.
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7.6 Habilitacdo para os Exames de Certificacdo

7.6.1 Para habilitarem-se a exames de certificacao, os solicitantes devem apresentar ao Setor de Certificacdo
solicitacdo acompanhado de toda documentagdo comprobatéria requerida para demonstrar o cumprimento dos
pré-requisitos exigidos.

7.6.2 Os candidatos que atenderam aos pré-requisitos exigidos devem ser apropriados para a realizagao dos
exames em um Centro de Exames de Certificagdo (CEQ) aprovado pela Abendi.

8. Certificacdo das competéncias pessoais “Ex”

8.1 Emiss&o do certificado

O Certificado de Competéncias Pessoais “Ex” é emitido para uma pessoa fisica, seja um trabalhador autbnomo
ou um empregado, e requer uma avaliagdo completa das qualificacées destas pessoas.

Isto inclui a avaliagdo do histérico de educacdo e trabalhos da pessoa, juntamente com os registros dos
treinamentos aplicaveis, incluindo treinamentos sobre competéncias Ex.

Quando uma inscri¢édo € aceita, a Abendi deve informar o solicitante onde e quando ele ser& avaliado.

Na conclusdo com sucesso de um processo de avaliagao, o candidato recebe um Certificado de Competéncias
Pessoais “Ex”.

Baseado nos resultados dos exames de certificagdo, a Abendi, por meio do Setor de Certificagcdo, emite um
certificado e uma carteira de identificagdo explicitando:

a) Nome da pessoa certificada e um nimero de certificagdo Unico;

b) Unidades de Competéncia “Ex” e 0 escopo para os quais os profissionais estao certificados;

c) Referéncia as normas de competéncias ou outros documentos pertinentes, inclusive edi¢cdes, em que a
certificagao se baseia (apenas no certificado);

d) Data efetiva da certificacdo e data de expiragéo.

8.2 Responsabilidade Técnica

A certificacdo do Sistema Abendi de Certificagdo de Pessoas (SNQC) atesta que os profissionais atenderam
satisfatoriamente a todos os requisitos desta Norma; todavia o SNQC néo confere autoridade ou licenga para
que os profissionais possam executar as atividades relacionadas com atmosferas explosivas indicadas em
suas competéncias pessoais.

O empregador deve verificar a validade e o escopo da certificacdo e a adequagédo desta as condicoes
especificas do trabalho.

O empregador € o uUnico responsavel pela autorizagcdo de trabalho dos profissionais certificados para
atmosferas explosivas.

8.3 Validade da certificacao

8.3.1 A certificacdo dos profissionais para qualquer Unidade de Competéncia tem um prazo de validade de 5
anos, a contar da data de emisséo do certificado.

8.4 Suspensio da Certificagdo

8.4.1 A suspensdo do Certificado de Competéncias Pessoais “Ex” estd vinculada ao descumprimento de
quaisquer dos requisitos estabelecidos nesta Norma e implica na suspensédo da autoriza¢do para a utilizagéo
do Certificado de Competéncias Pessoais. Motivos que podem levar a suspensao de uma ou mais Unidades de
Competéncias:

a) por desempenho insatisfatério comprovado através de avaliagcdo formal do Bureau de Certificagao;
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b) apds a analise de evidéncia de comportamento incompativel com os procedimentos de certificacdo ou
conduta néao condizente com o cédigo de ética;

8.4.2 A interrupgédo da suspensao esta condicionada a comprovacao, por parte do profissional certificado, da
corregao das nao conformidades que deram origem a suspensao, de acordo com os requisitos indicados nesta
Norma.

8.4.3 A suspensdo do certificado impede a atuagéo do profissional naquela(s) Unidade(s) de Competéncia
para as quais a certificacao esta suspensa, podendo atuar nas demais

NOTA 1: A certificacdo somente sera suspensa apds analise do Bureau de Certificagao.
8.5 Cancelamento da Certificacdo
Um certificado de competéncias pessoais “Ex” pode ser cancelado nos casos indicados a seguir:

a) Por decisdo do Bureau de Certificacdo apos analise dos motivos que geraram a suspensao, descritos
em 8.4;

b) se o profissional falhar na recertificagdo, até que o profissional seja aprovado em um exame de
recertificacdo ou em um novo exame de certificacao;

c) se o profissional ndo solicitar o exame de recertificacdo ou a renovagao até a data de validade da
certificacao.

d) se for identificado erro na emissdo do certificado ou no processo de avaliagdo de competéncias
pessoais;

e) a pessoa certificada solicitar o cancelamento;

f) for utilizado de forma inadequada;

O cancelamento do certificado impede a atuagéo do profissional naquela(s) Unidade(s) de Competéncia para
as quais a certificag@o esta cancelada, podendo atuar nas demais.

NOTA 1: A certificagdo somente sera cancelada apés andlise do Bureau de Certificagao.
8.6 Recertificacdo

Um Certificado de Competéncias Pessoais “Ex” € valido por 5 anos e é de responsabilidade da Pessoa
Competente Ex assegurar que seu Certificado continua valido.

Uma inscricdo deve ser feita na Abendi pelo menos 3 meses antes da expiragdo da data de validade do
certificado, de forma que uma reavaliagdo possa ser realizada a tempo.

Para a recertificagao, o solicitante deve apresentar evidéncias de quaisquer qualificagdes obtidas, bem como
registros dos trabalhos e atividades realizadas desde a ultima avaliagdo, de forma similar com a informacao
indicada no item 6 desta Norma.

As evidéncias apresentadas necessitam ser validadas pelo empregador ou por alguém que o tenha contratado
para as atividades relacionadas com as Unidades de Competéncias aplicaveis.

A Abendi deve avaliar as informagdes e comprovagdes da pessoa competente de forma a considerar se as
areas originais e os niveis de competéncia tenham sido mantidos e, desta forma, assegurar a revalidagdo do
Certificado de Competéncias Pessoais “Ex”.

Se a Abendi considerar que as informagodes disponiveis sao insuficientes, deve solicitar informagdes adicionais
para embasar o processo.

Se estas informagdes adicionais ndo forem fornecidas ou se ndo forem adequadas, a Abendi pode decidir se a
recertificagdo das Unidades de Competéncias “Ex” individuais deve ser mantida ou nédo, informando o
solicitante desta decisao.
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Quando a Abendi decidir que a competéncia ndo tenha sido mantida, isto €, em funcao da Pessoa Competente
“Ex” ndo ter trabalhado nas areas de atividades relacionadas por um periodo significativo, entdo para a Pessoa
Competente “Ex” pode ser oferecida a oportunidade de refazer os exames teoricos e praticos aplicaveis, para
demonstracéo da continuidade de suas competéncias pessoais “Ex”. Estes exames devem possuir a mesma
forma dos exames originais de competéncias indicados nesta Norma Abendi.

8.7 Acgbes fraudulentas

Qualquer candidato que, durante o transcorrer do exame de qualificagdo, ndo se ater as regras do exame ou
praticar, ou for cumplice, de conduta fraudulenta deve ser proibido de prosseguir com sua participagéo e este
deve ser excluido do processo de qualificacdo devendo aguardar mais 1 ano para reinicia-lo. O examinador
deve comunicar o fato ao Bureau de Certificagdo para registro, providéncias e comunicagdo a outras
organizagOes de certificagdo de pessoas.

8.8 Registros
A Abendi deve manter 0s seguintes registros:

a) uma lista atualizada de todos os profissionais certificados, classificados de acordo com as Unidades de
Competéncia e com o escopo da abrangéncia das competéncias pessoais “Ex” adquiridas;

b) um registro individual, em condi¢des de seguranga e sigilo adequados, para cada profissional certificado e
para cada pessoa cujo certificado tenha expirado, ou sido cancelado ou recolhido. Esse registro deve
conter:

1) ficha de inscricdo com foto colorida, tamanho 3 x 4 cm do candidato;

2) documentos do exame, incluindo provas e resultados dos exames;

3) documentos de renovacao e de atividade continua;

4) motivos por eventual recolhimento do certificado e detalhes de outras penalidades infligidas;

c) registros individuais para qualquer candidato que nao tenha sido certificado, por um periodo de cinco
anos, a partir da data da inscrigéo.

Os arquivos devem ser mantidos em condi¢des adequadas de segurancga e confidencialidade e por um periodo
minimo de 6 anos, apos a exclusao do cadastro dos profissionais.

9. Responsabilidades e obrigacoes

O 6rgao da Abendi responsavel pela qualificagéo e certificacdo de pessoas é o Conselho de Certificagao,
apoiado por 6rgaos executivos e consultivos, constituidos pelo Bureau de Certificacdo e pelos Comités
Setoriais.

9.1 Responsabilidades da Abendi

receber os pedidos de exame de qualificacao;

analisar o atendimento aos pré-requisitos estabelecidos nesta Norma;
enviar os pedidos de certificagado para o CEQ;

manter o cadastro atualizado dos profissionais certificados;

divulgar a lista de profissionais certificados;

emitir certificados e documentos de identificagcdo do profissional certificado;
receber e analisar a documentagao comprobatéria de atividade profissional;
comunicar formalmente os casos de suspensao e cancelamento da certificacdo;
receber os pedidos de apelagao;

aplicar exames teoricos,

auditar os CECs.

_—— — —
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Responsabilidades do CEQ (Centro de Exame de Qualificagdo)

aplicar os exames de qualificacdo sob supervisédo da Abendi;

utilizar um sistema da gestao da qualidade documentado, aprovado pela Abendi;

POSSUIr recursos necessarios para aplicar exames;

preparar e conduzir os exames sob a responsabilidade de um examinador autorizado pela ABENDI;

2eo08
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possuir pessoal qualificado, instalagdes e equipamentos adequados para assegurar que 0s exames de
qualificagao sejam efetuados de maneira satisfatéria para as Unidades de Competéncia “Ex” aplicaveis;
utilizar apenas os documentos e questionarios de exames estabelecidos e/ou aprovados pela ABENDI;
garantir a segurancga de todos os materiais de exame (local de prova, gabarito, banco de questbes);
manter corretamente os registros de acordo com as exigéncias da Abendi.

Responsabilidades do Profissional Certificado em competéncias pessoais “Ex”

9.3.1 O profissional certificado deve:

Atender a todos os requisitos indicados nas partes aplicaveis das Séries de Norma Técnicas Brasileiras
adotadas ABNT NBR IEC 60079 ou ABNT NBR ISO 80079, as atividades e as Unidades de
Competéncias Pessoais “Ex” indicadas no escopo do certificado, nas disposi¢des legais e nas disposi¢cdes
contratuais referentes a obtengao e manutengao da Certificagcdo, independentemente de sua transcricao;
Manter as condi¢gdes que serviram de base para a obtengao da certificacdo, informando, previamente a
Abendi, sobre qualquer modificagdo que possa afetar essas condigdes;

Deixar claro o significado da certificagdo obtida, ao fazer referéncia a ela, isto é, que possui uma
certificagdo profissional da ocupagdo para qual foi certificado em conformidade com as normas
correspondentes das Séries ABNT NBR IEC 60079 ou ABNT NBR ISO 80079.

Atender as demais exigéncias legais referentes as atividades sob escopo das unidades de competéncias
pessoais cobertas no certificado;

Responsabilizar-se em assegurar que todas as atividades ou servigos executados estdo de acordo com os
requisitos das Normas Técnicas aplicaveis das Séries ABNT NBR IEC 60079 ou ABNT NBR ISO 80079;
Assinar o Cédigo de Etica

9.3.2 Quando um certificado de competéncias pessoais “Ex” for suspenso ou cancelado, a pessoa nao deve
mais se apresentar como uma pessoa competente “Ex”, nem utilizar o certificado. As atividades e servigos
executados antes da suspensdo ou cancelamento ndo sido afetados a principio, exceto que a pessoa
competente “Ex” é responsavel pela determinacdo de agdes necessarias, se requeridas, relacionadas as
atividades e servigos anteriores que resultaram na suspensao ou no cancelamento.

10. Certificacao por Crédito Estruturado

A Certificacdo por Crédito Estruturado dos profissionais que ja atuam nas Unidades de Competéncia descritas
na Segao 4 é feito conforme a sistematica descrita no Documento Complementar Abendi DC-066.

11. Referéncias Bibliograficas

Documento Operacional IECEx OD 502 - Inscricdo para um Certificado de Competéncias Pessoais (CoPC)
e um Certificado de Orientagdo na Instalacdo (EFOC) do IECEx - Requisitos de documentagédo e de
informacdes

Documento Operacional IECEx OD 503 - Procedimentos de EXCB para a emissdao e manutencao de
Certificados de Competéncias Pessoais IECEx

Documento Operacional IECEx OD 504 - Especificacdes para a avaliagdo dos resultados das unidades de
competéncia

Documento Operacional IECEx OD 521 — Programa de reconhecimento de provedores de treinamento
IECEX

IECEx 05 A - Orientagdes e instrugdes para inscricao para obter um Certificado de Competéncias Pessoais
(CoPCQ)
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Anexo A - Unidades de Competéncia especificas pré-requeridas e competéncias gerais recomendadas
para a obtencao de cada Unidade de Competéncia

As Unidades de Competéncia desta Norma foram desenvolvidas para avaliar competéncias complementares
as competéncias/qualificacbes previamente adquiridas, nas atividades gerais de fabricagédo, instalagao,
manutengdo, revisdo/reparo, projeto, inspecéo e/ou fungdo de gerenciamento relacionada.

A Tabela A.1 apresenta os pré-requisitos de unidades de competéncia especificas e as competéncias gerais, e
0s niveis considerados como tendo sido obtidos pelo candidato antes de realizar a avaliagdo para obter a
certificagao para as unidades de competéncia desta Norma.
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Tabela A.1 — Resumo das unidades de competéncias especificas pré-requeridas e de competéncias gerais recomendadas

Unidade de competéncia Unidades Ex Competéncias profissionais gerais obtidas anteriormente
especificas pré- Descricao
requeridas
Unidade Ex 000 — Conhecimentos e percepgdes basicas para adentrar em uma Nenhuma Nenhuma
instalacdo contendo areas classificadas
Unidade Ex 001 — Aplicagéo dos principios basicos de seguranga em Nenhuma Competéncias em operagao de equipamentos ou de plantas de processo ou
atmosferas explosivas atividades de instalacdo, manutencéo ou reparos
Unidade Ex 002 — Execugao de classificagdo de areas Nenhuma Competéncias em reunir e analisar dados técnicos e em utilizar estes dados para

avaliagéo de riscos

Unidade Ex 003 — Instalag@o de equipamentos com tipos de protecéo Ex e
respectivos sistemas de fiacdo

Unidade Ex 001

Competéncias em instalagdes de equipamentos elétricos, eletronicos, de
instrumentacao ou de comunicacdo de dados e sistemas de fiacdo

Unidade Ex 004 — Manutengdo de equipamentos em atmosferas explosivas

Unidade Ex 001

Competéncias em manutengao de equipamentos elétricos, eletronicos, de
instrumentagao, comunicacao de dados e sistemas de fiagdo para aplicagéo geral em
baixa tensé@o ou extra baixa tensdo

Unidade Ex 005 — Reparo e revisdo de equipamentos com tipos de protegcao Ex

Nenhuma

Competéncias em servigos de reparos e revisdo de equipamentos eletroeletrdnicos,
para aplicagdo geral em baixa tensdo ou extra baixa tensdo

Unidade Ex 006 — Testes de equipamentos e instalagoes elétricas em, ou
associadas a atmosferas explosivas

Unidade Ex 001

Competéncias na realizacao de testes de instalagdes elétricas, eletronicas, de
instrumentacao ou de comunicacdo de dados para aplicagéo geral

Unidade Ex 007 — Execugao de inspegdes visuais e apuradas de equipamentos
e instalacdes em, ou associadas a atmosferas explosivas

Unidade Ex 001

Competéncias em inspegdes de instalagdes elétricas de aplicagdo geral

Unidade Ex 008 — Execucao de inspec¢des detalhadas de equipamentos ou
instalagdes elétricas em, ou associadas a atmosferas explosivas

Unidade Ex 001

Competéncias em inspegdes de instalagdes elétricas de aplicagdo geral sdo uma
alternativa para as Unidades de Competéncia “Ex” especificas apresentadas na
Coluna 2

Unidade Ex 009 — Projeto de instalagdes elétricas em, ou associadas a
atmosferas explosivas

Unidade Ex 001

Competéncias em projetos de sistemas e instalagdes elétricas de aplicagao geral

Unidade Ex 010 — Execugéo de inspegdes de auditoria ou de avaliagao das
instalagdes elétricas em, ou associadas a atmosferas explosivas

Unidade Ex 002,
Unidade Ex 008 e
Unidade Ex 009

Competéncias em inspegdes de instalagdes elétricas de aplicagcao geral sdo uma
alternativa para as Unidades de Competéncia Ex especificas apresentadas na
Coluna 2
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Anexo B - Sumario dos conhecimentos essenciais e habilidades associadas para cada Unidade de Competéncia

NOTA: A indicagao de um “X” na Tabela a seguir denota uma aplicagdo completa.
A indicagdo de um “R” na Tabela a seguir denota requisitos “reduzidos” aplicaveis para a Unidade de Competéncia Ex 005 — Reparo, revisdo e recuperacdo de equipamentos “Ex”.

Esta “reducéo” leva em consideragdo o fato de que diversos servigos e atividades de reparo, revisdo e recuperagao de equipamentos “Ex” é executada ou supervisionada em oficinas,
em areas nao classificadas.

Os requisitos reduzidos aplicaveis sdo indicados com um texto ressaltado nas Seg¢des 5.1 a 5.19 indicadas acima.
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5.1 A natureza dos riscos de explosdes e das areas X R
classificadas
5.2 Responsabilidades de seguranga e saude ocupacional X
relacionados com areas classificadas
5.3 Atmosf_eras explosivas e principios de protegéo contra X X X X R X X X X X
explosao
5.4 Equipamentos com tipos de protegdo — Sistemas de
certificacdo Ex X X X R X X X X X
5.5 Equipamentos com tipos de protecdo para atmosferas
explosivas — Principios X X X X X X X X X
5.6 Verificacdo visual dos tipos de protecéo Ex X X X X X X X X
5.7 Técnicas de classificacdo de areas X X
5.8 Desempenho em trabalhos de classificacdo de areas X X
5.9 Tipo de protegdo a prova de explosao (Ex “d”) X X X R X X X X X
5.10 Tipo de protecdo seguranca aumentada (Ex “e”) X X X R X X X X X
5.11 Tipo de protegcéo “n” (Ex “n”) X X X R X X X X X
5.12 Tipo de protecdo encapsulamento (Ex “m”) X X X X X X X X
5.13 Tipo de protecéo imersdo em dleo (Ex “0”) X X X X X X X X
5.14 Tipo de protegcéo imersdo em areia (Ex “q") X X X X X X X X
5.15 Tipo de protecdo seguranca intrinseca (Ex ") X X X R X X X X X
5.16 Tipo de protecado pressurizagédo (Ex “p”) X X X R X X X X X
5.17 Tipo de protecdo involucro para poeiras (Ex “t”) X X X R X X X X X
5.18 Tipo de protegao seguranga intrinseca para poeira X X X R X X X X X
(Ex “iD")
5.19 Tipo de protecéo pressurizagao para poeira (Ex “pD”) X X X R X X X X X
5.20 Tipo de protecao encapsulamento para poeira X X X X X X X X
(Ex “mD”)
5.21 Caracteristicas comuns aos tipos de protecao Ex X X X X X X X X X
5.22 Requisitos de instalagdo em atmosferas explosivas X X X X X X
5.23 Técnicas de entradas de cabos em invélucros para
X X X X X X
atmosferas explosivas
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5.24 Desempenho em trabalhos de instalagdo em areas X
classificadas
5.25 Desempenho em trabalhos de gerenciamento em X X
areas classificadas
5.26 Desempenho em trabalhos de relatar operagées em X X
areas classificadas
5.27 Requisitos de manutencéo em atmosferas explosivas X X X
5.28 Gerenciamento em atmosferas explosivas X
5.29 Desempenho em trabalhos de manutengéo em areas X
classificadas
5.30 Revisao e reparo de equipamentos com tipo de X
protecdo — Requisitos gerais
5.31 Reviséo e reparo especificos para cada tipo de X
protecdo Ex
5.32 Desempenho em trabalhos de reviséo e reparo de X
equipamentos com tipo de protecdo Ex — Executantes
5.33 Desempenho em trabalhos de revisao e reparo de
equipamentos com tipo de protegdo Ex — Pessoas X
Responsaveis
5.34 Testes de instalagdes em atmosferas explosivas X
5.35 Desempenho em trabalhos de testes de instalagoes X
em areas classificadas
5.36 Requisitos para inspecoes visuais e apuradas em X X X
atmosferas explosivas
5.37 Desempenho em trabalhos de inspec¢des visuais e X X X
apuradas em atmosferas explosivas
5.38 Técnicas de inspegdes detalhadas em atmosferas X X
explosivas
5.39 Desempenho em trabalhos de inspegdes detalhadas X X
em area classificada
5.40 Projeto de instalagdes elétricas em atmosferas X X
explosivas
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Conhecimentos e habilidades essenciais
associadas

Casos comuns de classificagdo de areas contendo

atmosferas explosivas

Projeto de sistemas elétricos para atmosferas

explosivas

Desempenho em trabalhos de projeto de instalagées
em areas c

lassificadas
Desempenho em trabalhos de projeto de sistemas

elétricos para atmosferas explosivas

Processos de auditoria em areas classificadas

Desempenho em trabalhos de inspe¢des de auditoria

em atmosferas explosivas

5.41

5.42

5.43

5.44

5.45
5.46
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Anexo C - Conteudo Programatico e carga horaria do treinamento para cada Unidade de Competéncia
Ex

C.1  Unidade de Competéncia Ex 000 - Conhecimentos e percepgdes minimas para adentrar em uma
instalacdo contendo areas classificadas

O solicitante ao processo de certificacdo deve apresentar documentacdo e comprovantes de conclusdo de
cursos evidenciando a realizacao de treinamentos com contelddo técnico sobre conhecimentos e percepcdes
minimas para adentrar em uma instalacdo contendo &reas classificadas, com programacao e carga horaria
total minima igual ou equivalente ao seguinte programa:

o . - Carga
Topico Conteudo Programatico horéria (h)
1. Percepcgéao dos perigos existentes em instalagdes contendo atmosferas explosivas 1,0
> Importancia das analises de risco para evitar acidentes em instalagdes contendo atmosferas 10
' explosivas ,
3 Atendimento aos procedimentos de Seguranca e Saude Ocupacional (SSO) em instalagdes 10
’ contendo areas classificadas, incluindo os riscos de exploséo. ’
4 Conhecimento de procedimentos de seguranga para a liberagdo de trabalhos, incluindo 10
' procedimentos tipicos de seguranca para adentrar em areas classificadas. ’
5 Conhecimento de procedimentos de Permissao de Trabalho (PT) relacionado a execugéo de 10
' atividades em areas classificadas ’
6 Exemplos de procedimento de trabalho seguro para execugéo de atividades em areas 10
' classificadas livres de gases inflamaveis ou poeiras combustiveis ’
7 Conhecimento de procedimentos de contingéncia e de evacuagao na eventual ocorréncia de 10
' situag6es de emergéncia ’
Exemplos de verificagbes basicas de equipamentos portateis, manuais ou transportaveis,
8. incluindo equipamentos elétricos, eletronicos, de telecomunicagdes, mecanicos e de soldagem 1,0
destinados a adentrar em areas classificadas.
Carga horaria total 8

C.2 Unidade de Competéncia Ex 001 - Aplicacdo dos principios basicos de prote¢do em atmosferas
explosivas

O solicitante ao processo de certificacdo deve apresentar documentacdo e comprovantes de conclusdo de
cursos evidenciando a realizacdo de treinamentos com conteldo técnico sobre requisitos de aplicagcdo dos
principios béasicos de protecdo em atmosferas explosivas, com programagao e carga horéria total minima igual
ou equivalente ao seguinte programa:

o . - Carga
Topico Conteudo Programatico horéria (h)
9 Conceitos basicos de classificagdo de areas, incluindo Fontes de liberagédo, Ventilagao, Zonas, Grupos, 05
) Classes de Temperatura, temperatura de ignicdo de gases inflamaveis e de poeiras combustiveis. ’
10 Procedimentos de seguranga, salide ocupacional e meio ambiente em instalagdes industriais contendo areas 05
) classificadas, incluindo os riscos de exploséao. ’
11 Procedimentos de liberagéo de trabalho, analises de risco e emissao de Permissao de Trabalho (PT), 05
) incluindo procedimentos tipicos de segurancga para adentrar em areas classificadas ’
Conceitos basicos de tipos de prote¢do de equipamentos para atmosferas explosivas, incluindo Ex “d” (a
12 prova de explosao), Ex “e” (seguranca aumentada), Ex “i” (seguranga intrinseca) e Ex “p” (involucros 50
’ pressurizados), incluindo os mecanismos de combustao, igni¢cao, explosao e propagacao, e conhecimentos ’
béasicos sobre protegio contra exploséo: diluigo, segregagio, confinamento, limitacdo de energia
13. Marcacao de equipamentos “Ex” 0,5
14 Propriedades das substancias inflamaveis: ponto de fulgor, temperatura de igni¢ao, Limite Superior de 05
) Explosividade (LSE), Limite Inferior de Explosividade (LIE) e temperatura de ignicdo de poeiras combustiveis ’
15. Procedimentos de medicdo de explosividade em ambientes industriais 0,5
16. Orientagao para procedimento de trabalho seguro para atmosferas explosivas de gas 0,5
17 Medidas preventivas para reduzir o risco de explosdo de materiais inflamaveis, baseadas nos principios de 05
) substituicdo, controle e mitigacao ’
18. O principio por substituicdo, envolvendo a troca de um material inflamavel por outro que seja néo inflamavel 0,5
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Carga

Topico Conteudo Programatico horéria (h)

ou menos inflamavel.

O principio do controle envolvendo a redugao da quantidade de inflamaveis, a minimizagéo das liberagoes, o
19. controle das liberagdes para evitar a formagao de uma atmosfera explosiva, a coleta e a contengao das 0,5
emissdes e evitar as fontes de ignicéo.

O principio da mitigagao envolvendo a redugao do nimero de pessoas expostas, o fornecimento de medidas
20 para evitar a propagagao de uma explosao, o fornecimento de um alivio para a pressao da explosédo ou o

fornecimento de equipamentos de protegao individual (EPI) ou de equipamentos de protegao coletiva (EPC) 0.5
adequados
o1 Trabalhos em espagos confinados contendo fontes de materiais explosivos, incluindo regulamentos relativos 05
) a seguranca em atmosferas explosivas ’
Carga horaria total 8

C.3 Unidade de Competéncia Ex 002 - Execucao de classificacédo de areas

O solicitante ao processo de certificacdo deve apresentar documentacdo e comprovantes de conclusdo de
cursos evidenciando a realizacdo de treinamentos com conteddo técnico sobre requisitos de execugao de
classificagdo de é&reas, com programagdo equivalente aos requisitos indicados nas Normas Técnicas
Brasileiras adotadas ABNT NBR IEC 60079-10-1 e ABNT NBR IEC 60079-10-2 e outras Normas Técnicas,
Praticas Recomendadas ou Cddigos Industriais reconhecidos, com carga horéaria total minima igual ou
equivalente ao seguinte programa:

Carga
Topico Conteudo Programatico horaria

(h)
Conceitos de classificagao de areas, incluindo Zonas, Grupos, Classes de Temperatura, 1
temperatura de ignicdo de gases inflamaveis e de poeiras combustiveis

2. Principios de seguranca e objetivos da classificacdo de areas 1

Procedimentos de classificagdo de areas, identificagdo e classificagdo das fontes de risco,
definicdo dos tipos e extenséo de zonas, determinagéo das taxas de liberacdo de gases ou
vapores, Limite Inferior de Explosividade (LIE), requisito de ventilagdo, densidade relativa do gas
ou vapor quando liberado, outros pardmetros a serem considerados

Principais tipos de ventilacdo, graus de ventilacao, disponibilidade de ventilacdo

Propriedades das substancias inflamaveis, incluindo ponto de fulgor, temperatura de ignigao,
limite superior de explosividade, limite inferior de explosividade

Documentagéo de classificagdo de areas, documentacéo de processo, memorial descritivo dos
critérios de classificagdo de areas, listas de dados de processo de classificagio de areas, listas
6. de equipamentos de processo e de fontes de risco, desenhos de plantas e cortes de 2
classificagcao de areas, maquetes eletrénicas em CAD 3D de classificagcdo de areas baseadas
em bancos de dados

Fontes de risco de grau continuo, primario e secundario, taxas de liberagéo de liquidos e de
gases, tamanhos de furos

Determinagao das extensdes de areas classificadas para gases inflamaveis e poeiras
combustiveis

Procedimento de classificagdo de area para atmosferas de poeiras combustiveis, fontes de
liberacdo, confinamento de poeiras, riscos das camadas de poeiras, niveis de limpeza

Outras Normas e codigos industriais aplicaveis para classificagdo de areas de gases inflamaveis
e de poeiras combustiveis, tais como: APl RP 505 (US), AS/NZS (IEC) 60079-10-1,

GUIDE CEI 31-35/A (IT), NFPA 497 (US), IE 15 (UK), BRG 104 (DE), TRBS 2152 (DE),
IGEM/SR/25 (UK), NFPA 59 A (US), NFPA 499 (US)

10.

Carga horaria total 16

C.4 Unidade de Competéncia Ex 003 - Instalacdo de equipamentos com tipos de protecéo “Ex” e respectivos
sistemas de fiacao

O solicitante ao processo de certificacdo deve apresentar documentacdo e comprovantes de conclusdo de
cursos evidenciando a realizagdo de treinamentos com contelddo técnico sobre requisitos de instalagcoes
elétricas e inspec¢éao inicial em atmosferas explosivas, com programacao equivalente aos requisitos indicados
na Norma ABNT NBR IEC 60079-14, com carga horaria total minima igual ou equivalente ao seguinte
programa:
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Carga
Topico Conteudo Programatico horaria
(h)
Instalacdo de equipamentos “Ex” de acordo com a temperatura de ignigdo do gas, vapor ou
1. poeira e temperatura ambiente. Limitagbes de temperatura devidas a presenga de nuvens de 1
poeira. Limitacdes de temperatura devido a presenca de poeira em forma de camada
2. Marcacgdo de equipamentos “Ex” para sele¢éo de equipamentos 1
3 Requisitos de instalagao de equipamentos “Ex” e de instalagdes elétricas em atmosferas 1
) explosivas de acordo com as influéncias externas
4 Instalacéo de equipamentos “Ex” com relagdo ao seu grau de protecao de invélucro, de acordo 1
) com as Normas Técnicas Brasileiras adotadas ABNT NBR IEC 60034-5 e ABNT NBR IEC 60529
5 Requisitos para selecéo e instalagao de equipamentos com tipos de protecdo Ex “d”, Ex “e”, 1
) Ex “n”, Ex ", Ex"p" e Ex ¥
Instalacédo de sistemas de fiagao: Cabos para fiagao fixa, Cabos de alimentagéo de
6 equipamentos transportaveis e portateis, conexdes flexiveis para poeiras, cabos flexiveis, >
' prevengao, de danos, temperatura de superficie do cabo, conexdo de cabos aos equipamentos,
prensa-cabos, multicabos
7 Instalacédo de sistemas de fiagao por eletrodutos, incluindo unidades seladoras, unides 1
) macho/fémea, critérios do invélucro e critério da fronteira
8 Requisitos de instalagao de circuitos atravessando areas classificadas, prote¢do de terminagoes, 1
) condutores ndo utilizados, aberturas ndo utilizadas, emendas, passagens em paredes
9 Requisitos de instalagdo de motores elétricos, de motores acionados por conversores de 1
) frequéncia e de circuitos e dispositivos associados de protecdo e monitoragéo
10 Instalagdo de equipamentos e circuitos intrinsecamente seguros e de dispositivos de prote¢ao 1
) associados. Verificacdo de pardmetros de circuitos intrinsecamente seguros
Requisitos de instalagdo de equipamentos e circuitos intrinsecamente seguros: continuidade de
aterramento de circuitos ndo galvanicamente isolados, blindagem dos cabos, conexdes ponto a
11 ponto, continuidade de aterramento de circuitos ndo galvanicamente isolados, conexdes de >
' aterramento para manter a integridade da seguranga intrinseca, aterramento e/ou isolagédo de
circuitos intrinsecamente seguros, separagao entre circuitos intrinsecamente seguros e nao
intrinsecamente seguros
12. Protecdo de juntas de involucros metalicos com juntas flangeadas a prova de explosao 1
13 Sistema direto e indireto de entradas de cabos em invélucros, instalagdo de prensa-cabos e de 1
) unidades seladoras de eletrodutos
14 Requisitos de selegéo e instalagdo de equipamentos certificados de acordo com as Normas 1
) Técnicas Brasileiras adotadas das Séries ABNT NBR IEC 60079 ou ABNT NBR ISO 80079
15 Requisitos de certificacdo de equipamentos “Ex” de acordo com os requisitos legais publicados 1
) pelo Inmetro
16 Protegao contra centelhamento perigoso, sistemas de aterramento em areas classificadas e 1
) potencial de equalizagédo
17 Instalagdes elétricas “Ex” com protegao contra eletricidade estatica, protegao contra raios, 1
) radiacdo eletromagnética e ignicdo por radiacédo optica
18 Protecgéo elétrica de motores, transformadores, dispositivos de aquecimento resistivos e 1
) lumindrias
19. Orientacdo para procedimento de trabalho seguro para atmosferas explosivas de gas 1
50 Avgliggéo de risco de descarga potencial nos enrolamentos do estator, fatores de risco de 1
ignicéo
21. Requisitos de inspecéo inicial em instalacdes elétricas em atmosferas explosivas 1
22. Documentacéo requerida para instalagdes elétricas em atmosferas explosivas 1
Carga horaria total 24

C.5 Unidade de Competéncia Ex 004 - Manutengao de equipamentos em atmosferas explosivas

O solicitante ao processo de certificacdo deve apresentar documentacdo e comprovantes de conclusdo de
cursos comprovantes de conclusé@o de cursos evidenciando a realizagéo de treinamentos com contetdo técnico
sobre requisitos de manutencdo de equipamentos e instalagcbes em atmosferas explosivas, com programacao
equivalente aos requisitos indicados na Norma ABNT NBR IEC 60079-17, com carga horaria total minima igual
ou equivalente ao seguinte programa:
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Topico

Conteudo Programatico

Carga
horaria

Marcacao de equipamentos “Ex” para manutencéo de equipamentos

(h)
1

Requisitos de manutengao de equipamentos em atmosferas explosivas de acordo com as
influéncias externas e as condicdes ambientais

1

Requisitos para a determinagéo de intervalos e frequéncia das inspecdes de instalagbes
elétricas em atmosferas explosivas

1

Requisitos de manutencao de equipamentos e instalagcdes “Ex”, incluindo a¢des corretivas,
identificacao de altera¢des e de modificagcdes ndo autorizadas em equipamentos “Ex”,
manuteng¢do em cabos flexiveis, retirada de servigo de equipamentos “Ex” e ferramentas e
dispositivos de fixacdo

Atendimento das condi¢bes especificas para utilizagao segura na manutencao de equipamentos
“Ex”

Isolamento, interdigéo e sinalizagdo de equipamentos e circuitos “Ex” ha manutencéo de
intrinsecamente seguras e em outras instalagdes com outros tipos de protecdo “Ex”

Requisitos para manuteng¢édo de equipamentos com tipos de protegéo Ex “d”, Ex “e”, Ex “n”,
Ex ", Ex “p” e Ex “t”

Equipamento apropriado para os requisitos de EPL ou Zona do local, Grupo do equipamento
correto, Temperatura maxima de superficie do equipamento correta, Identificagdo do circuito do
equipamento, prensa-cabos, tipo do cabo adequado, selagem, impedancia de falta da malha ou
resisténcia de aterramento, resisténcia de isolacéo, protecio contra sobrecarga

Requisitos de manutencao em equipamentos e circuitos intrinsecamente seguros: continuidade
de aterramento de circuitos ndo galvanicamente isolados, blindagem dos cabos, conexdes ponto
a ponto, continuidade de aterramento de circuitos ndo galvanicamente isolados, conexdes de
aterramento para manter a integridade da seguranga intrinseca, aterramento e/ou isolagédo de
circuitos intrinsecamente seguros, separagao entre circuitos intrinsecamente seguros € nao
intrinsecamente seguros

10.

Protegéo de juntas de invélucros metalicos com juntas flangeadas a prova de explosdo

11.

Sistemas diretos e indiretos de entradas de cabos em involucros, sele¢éo de prensa-cabos e de
unidades seladoras de eletrodutos

12.

Requisitos de equipamentos “Ex” certificados de acordo com as Normas Técnicas Brasileiras
adotadas das Séries ABNT NBR IEC 60079 ou ABNT NBR ISO 80079

13.

Requisitos de certificagdo de equipamentos “Ex” de acordo com os requisitos legais publicados
pelo Inmetro.

14.

Protegao contra centelhamento perigoso, sistemas de aterramento em areas classificadas,
Potencial de equalizacéo

15.

Manutencgéo de dispositivos de protegao elétrica para motores, transformadores, dispositivos de
aquecimento resistivos, luminarias

16.

Orientacdo para procedimento de trabalho seguro para atmosferas explosivas de gas

17.

Avaliagao de risco de descarga potencial nos enrolamentos do estator — Fatores de risco de
ignicao

18.

Documentagéo requerida para servigos de manutengao de equipamentos e instalagdes elétricas
em atmosferas explosivas

Carga horaria total

24

C.6  Unidade de Competéncia Ex 005 - Reparo e revisao de equipamentos com tipos de protecdo “Ex”

O solicitante ao processo de certificacdo deve apresentar documentacdo e comprovantes de conclusdo de
cursos evidenciando a realizagdo de treinamentos com conteldo técnico sobre requisitos de reparo e revisao
de equipamentos com tipos de protegdo “Ex” para instalagdo em atmosferas explosivas, com programacao
equivalente aos requisitos indicados na Norma ABNT NBR IEC 60079-19, com carga horaria total minima igual
ou equivalente ao seguinte programa:

. p - Carga
Topico Conteudo Programatico horaria (h)
1 Requisitos legais para a oficina de reparo, incluindo responsabilidades da oficina, do usuario, 5
) das pessoas responsaveis e dos executantes

> Instrugdes para a oficina de reparo, reparo e revisdo, recuperagoes, alteragbes e modificacdes, 5
) reparos temporarios, maquinas elétricas girantes, conversores de frequéncia

3 Pecas sobressalentes, documentacao de fabricacdo e testes do fabricante, procedimentos de >
) reparo indicados pelos fabricantes

4 Requisitos especificos para reparo e revisdo de equipamentos com o tipo de proteg¢éo Ex “d” (a >

prova de explosdo): invélucros, entradas de cabos e eletrodutos, terminais, isolagéo,
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Tépico Conteudo Programatico horaria (h)
enrolamentos, partes encapsuladas, embuchamento, eixos e alojamentos de mancais
5 Requisitos especificos para reparo e revisdo de equipamentos com tipo de protecao “i” >
) (seguranca intrinseca): fusiveis, relés, barreiras de seguranca, placas de circuito impresso
6 Requisitos especificos para reparo e revisdo de equipamentos com tipo de protegao “p” 5
) (pressurizado): invélucros, juntas de vedacéo, grau de protecdo
Requisitos especificos para reparo e revisdo de equipamentos com tipos de protecdo “e”
7. (seguranga aumentada) e Ex “n” (ndo centelhante): terminais, isolagédo, conexdes internas, 2
enrolamentos, mancais de bucha e de deslizamento
8 Requisitos especificos para reparo e revisdo de equipamentos com tipo de protecdo Ex “t” >
) (Protecéo de ignicao de equipamento para poeira por involucro “t”)
9 Identificagcdo de equipamentos reparados por meio de marcagao, informagdes da marcacao e >
) simbolos
Requisitos para as medigdes em equipamentos a prova de explosdo durante revisdo, reparo e
10. recuperagao, incluindo orientagdes sobre tolerancias, determinagéo do intersticio maximo de 2
partes recuperadas, determinacéo do intersticio maximo de partes recuperadas
Procedimentos de recuperacgéo, reenrolamento, metalizacéo, eletrodeposi¢éo, embuchamento,
11. soldagem, costura metélica, abertura de furos roscados e reusinagem, ensaio de sobrepressao, 2
sistemas de pintura de protec¢édo contra corroséo
12 Registros e instrugdes de trabalho, relatério de servigo para o usuario e registros de servigos da 5
) oficina de reparo, documentacao e formularios de reparos, registros fotograficos
Carga horéria total 24

C.7 Unidade de Competéncia Ex 006 - Ensaios de equipamentos e instalagbes elétricas em, ou associadas a
atmosferas explosivas

O solicitante ao processo de certificacdo deve apresentar documentacdo e comprovantes de conclusdo de
cursos evidenciando a realizacdo de treinamentos com contetdo técnico sobre requisitos de ensaios de
equipamentos e instalacdes elétricas em, ou associadas a atmosferas explosivas, com programagao
equivalente aos requisitos indicados na Norma ABNT NBR IEC 60079-14, com carga horaria total minima igual
ou equivalente ao seguinte programa:

- , - Carga
Tépico Conteudo Programatico horaria (h)
1. Selecéo de equipamentos “Ex” de acordo com os EPL, Zonas e Grupos 1
2. Marcacao de equipamentos “Ex” 1
3. Ensaios de isolacdo de cabos e multicabos entre condutor/terra, condutor/malha e malha/terra 2
4. Ensaios funcionais de circuitos de protecdo para equipamentos Ex “p” e Ex “e” 1
5 Ensaios de medicéo de resisténcia de aterramento em circuitos intrinsecamente seguros e nao 1

) intrinsecamente seguros
6 Ensaios para verificagdo do atendimento das condigdes especificas para utilizagao segura dos 5
) equipamentos “Ex”
7 Isolamento, interdigao e sinalizagdo de equipamentos e circuitos “Ex” em instalagoes 5
) intrinsecamente seguras e em outras instalagées com outros tipos de protecdo “Ex”
Ensaios de dispositivos e circuitos de monitoragdo e de protegao elétrica de motores, 5
conversores, transformadores, dispositivos de aquecimento resistivos e luminarias
Orientacdo para procedimento de trabalho seguro para atmosferas explosivas de gas 1
10. Avgliggéo de risco de descarga potencial nos enrolamentos do estator, fatores de risco de 1
ignicao
11 Documentagéo requerida para ensaios de equipamentos € instalagdes elétricas em atmosferas >
) explosivas
Carga horaria total 16

C.8 Unidade de Competéncia Ex 007 - Execugdo de inspegbes visuais e apuradas de equipamentos e
instalacées em, ou associadas a atmosferas explosivas

O solicitante ao processo de certificacdo deve apresentar documentacdo e comprovantes de conclusdo de
cursos, evidenciando a realizacao de treinamentos com contetdo técnico sobre requisitos de inspecdes visuais
e apuradas de equipamentos e instalagbes em atmosferas explosivas, com programacdo equivalente aos
requisitos indicados na Norma ABNT NBR IEC 60079-17, com carga horéria total minima igual ou equivalente
ao seguinte programa:
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Topico

Conteudo Programatico

Carga
horaria (h)

Selecéo de equipamentos “Ex” de acordo com os EPL, Zonas e Grupos

1

Selecao de equipamentos “Ex” de acordo com a temperatura de ignigao do gas, vapor ou poeira
e temperatura ambiente. Limitagcbes de temperatura devidas a presenga de nuvens de poeira.
Limitacdes de temperatura devido a presenca de poeira em forma de camada

1

Marcagédo de equipamentos “Ex”

1

Requisitos de inspegao visual e apurada de equipamentos “Ex” e de instalagdes elétricas em
atmosferas explosivas de acordo com as influéncias externas e as condi¢cdes ambientais

Requisitos para a determinacéo de intervalos e frequéncia das inspecdes de instalagdes
elétricas em atmosferas explosivas

Requisitos de inspegao visual e apurada de equipamentos e instalagdes “Ex”, incluindo
identificag@o de altera¢des e modificacdes ndo autorizadas em equipamentos “Ex”, inspecao em
cabos flexiveis

Inspecéo visual e apurada do atendimento das condigdes especificas para utilizagdo segura dos
equipamentos “Ex”

Requisitos para inspegéo visual e apurada de equipamentos com tipos de protecdo Ex “d”,
Ex “e”, Ex “n”, Ex ", Ex “p”, Ex ‘t”

Programas de inspe¢éo de equipamentos com tipos de protegéo Ex “d”, Ex “e”, Ex “n”, Ex V",
Ex “p”, Ex 't

10.

Inspegéao visual e apurada de equipamentos apropriados para os requisitos de EPL / Zona do
local, grupo do equipamento correto, temperatura maxima de superficie do equipamento correta,
identificag@o do circuito do equipamento, prensa-cabos, tipo do cabo adequado, selagem,
impedancia de falta da malha ou resisténcia de aterramento, resisténcia de isolagéo, protegao
contra sobrecarga

11.

Inspecéo visual e apurada em equipamentos e circuitos intrinsecamente seguros, incluindo
continuidade de aterramento de circuitos ndo galvanicamente isolados, blindagem dos cabos,
conexdes ponto a ponto, continuidade de aterramento de circuitos ndo galvanicamente isolados,
conexdes de aterramento para manter a integridade da seguranga intrinseca, aterramento e/ou
isolacdo de circuitos intrinsecamente seguros, separagao entre circuitos intrinsecamente seguros
€ ndo intrinsecamente seguros

12.

Inspecéo visual e apurada da aplicagao de protecédo de juntas de invélucros metélicos com
juntas flangeadas a prova de explosao

13.

Inspegéao visual e apurada de sistemas diretos e indiretos de entradas de cabos, prensa-cabos e
de unidades seladoras de eletrodutos

14.

Inspecéo visual e apurada de equipamentos certificados de acordo com as Normas Técnicas
Brasileiras das Séries ABNT NBR IEC 60079 ou ABNT NBR ISO 80079

15.

Inspecéo visual e apurada da proteg¢ao contra centelhamento perigoso, sistemas de aterramento
em areas classificadas, potencial de equalizacédo

16.

Inspecéo visual e apurada de circuitos e de dispositivos de protegéo elétrica de motores,
transformadores, dispositivos de aquecimento resistivos e luminarias

17.

Documentagéo requerida para servigos de inspeg¢ao visual e apurada de equipamentos e
instalacdes elétricas em atmosferas explosivas

Carga horéria total

24

C.9 Unidade de Competéncia Ex 008 - Execucgao de inspecoes detalhadas de equipamentos e instalacdes
em, ou associadas a atmosferas explosivas

O solicitante ao processo de certificacdo deve apresentar documentacdo e comprovantes de conclusdo de
cursos evidenciando a realizagdo de treinamentos com conteddo técnico sobre requisitos de inspecdes
detalhadas de equipamentos e instalagdes em atmosferas explosivas, com programacao equivalente aos
requisitos indicados na Norma ABNT NBR IEC 60079-17, com carga horaria total minima igual ou equivalente
ao seguinte programa:

. i . Carga
Tépico Conteudo Programatico horaria (h)
1. Selecéo de equipamentos “Ex” de acordo com os EPL, Zonas e Grupos 1
Selecéo de equipamentos “Ex” de acordo com a temperatura de ignigdo do gas, vapor ou poeira

2. e temperatura ambiente. Limitacdes de temperatura devidas a presenga de nuvens de poeira. 1
Limitacdes de temperatura devido a presenca de poeira em forma de camada

3. Marcacao de equipamentos “Ex” 1
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Tépico Conteudo Programatico horaria (h)
4 Requisitos de inspegdo detalhada de equipamentos “Ex” e de instalagdes elétricas em 1
) atmosferas explosivas de acordo com as influéncias externas e as condicdes ambientais

5 Requisitos para a determinacéo de intervalos e frequéncia das inspecdes de instalagdes 1
) elétricas em atmosferas explosivas

6 Requisitos de inspegao detalhada de equipamentos e instalagées “Ex”, incluindo identificacdo de >
) alteracdes e modificacdes ndo autorizadas em equipamentos “Ex”, inspecdo em cabos flexiveis

7 Inspecéo detalhada do atendimento das condi¢des especificas para utilizagdo segura dos >
) equipamentos “Ex”

8 Requisitos para inspegéo detalhada de equipamentos com tipos de protecdo Ex “d”, Ex “e”, Ex 3
) “n”, Ex ", Ex “p”, Ex ‘"

9 Programas de inspec¢éo detalhadas de equipamentos com tipos de protecao Ex “d”, Ex “e”, Ex >

“n”, Ex ", Ex “p’, Ex ‘1’

Inspegéo detalhada de equipamentos apropriados para os requisitos de EPL / Zona do local,
grupo do equipamento correto, temperatura méaxima de superficie do equipamento correta,
10. identificaga@o do circuito do equipamento, prensa-cabos, tipo do cabo adequado, selagem, 2
impedancia de falta da malha ou resisténcia de aterramento, resisténcia de isolagéo, protegao
contra sobrecarga

Inspecgao detalhada em equipamentos e circuitos intrinsecamente seguros, incluindo
continuidade de aterramento de circuitos ndo galvanicamente isolados, blindagem dos cabos,
conexdes ponto a ponto, continuidade de aterramento de circuitos ndo galvanicamente isolados,
conexdes de aterramento para manter a integridade da seguranga intrinseca, aterramento e/ou
isolagdo de circuitos intrinsecamente seguros, separagao entre circuitos intrinsecamente seguros
€ ndo intrinsecamente seguros

11.

Inspecéo detalhada da aplicagéo de protecéo de juntas de invélucros metdlicos com juntas

12. flangeadas a prova de explosao

Inspecéo detalhada de sistemas diretos e indiretos de entradas de cabos, prensa-cabos e de

13. unidades seladoras de eletrodutos

Requisitos de inspe¢ao detalhada de equipamentos certificados de acordo com as Normas

14. Técnicas Brasileiras das Séries ABNT NBR IEC 60079 ou ABNT NBR ISO 80079

Inspecéo detalhada da protegao contra centelhamento perigoso, sistemas de aterramento em

15. areas classificadas, potencial de equalizagéao

Inspecéo detalhada de circuitos e de dispositivos de protegao elétrica de motores,

16. - L ; . N
transformadores, dispositivos de aquecimento resistivos e lumindrias

Documentagéo requerida para servigos de inspegéo detalhada de equipamentos e instalacdes

17. o ;
elétricas em atmosferas explosivas

Carga horaria total 24

C.10 Unidade de Competéncia Ex 009 - Projeto de instalagbes elétricas em, ou associadas a atmosferas
explosivas

O solicitante ao processo de certificacdo deve apresentar documentacdo e comprovantes de conclusdo de
cursos evidenciando a realizacdo de treinamentos com conteddo técnico sobre requisitos de projeto de
instalacOes elétricas em atmosferas explosivas, com programacao equivalente aos requisitos indicados na
Norma ABNT NBR IEC 60079-14, com carga horaria total minima igual ou equivalente ao seguinte programa:

. i . Carga
Tépico Conteudo Programatico horaria (h)
1. Selecdo de equipamentos “Ex” de acordo com os EPL, Zonas e Grupos 1

Selecéo de equipamentos “Ex” de acordo com a temperatura de ignigdo do gas, vapor ou poeira
2. e temperatura ambiente. Limitagcdes de temperatura devidas a presenga de nuvens de poeira. 2
Limitacdes de temperatura devido a presenca de poeira em forma de camada
Marcacao de equipamentos “Ex” 1
4 Requisitos de selegado de equipamentos “Ex” e de instalagbes elétricas em atmosferas 1
) explosivas de acordo com as influéncias externas
5 Selecéo de equipamentos “Ex” de acordo o grau de prote¢ao de involucros, de acordo com as 1
) Normas Técnicas Brasileiras adotadas ABNT NBR IEC 60034-5 e ABNT NBR IEC 60529
6 Requisitos para selecao e projeto de instalacdo de equipamentos com tipos de protegcéo Ex “d”, >
) Ex “e”, Ex “n”, Ex ", Ex "p”, Ex V"
Projeto de sistemas de fiagao, incluindo cabos para fiagcao fixa, cabos de alimentacao de
7. equipamentos transportaveis e portateis, conexdes flexiveis para poeiras, cabos flexiveis, 2
prevencao, de danos, temperatura de superficie do cabo, conexado de cabos aos equipamentos,
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Carga

Tépico Conteudo Programatico horaria (h)

prensa-cabos, multicabos

Projeto de sistemas de eletrodutos, incluindo unidades seladoras de eletrodutos, unides
macho/fémea, niples e acessérios de eletrodutos

Requisitos de projeto de circuitos atravessando areas classificadas, protegcao de terminagdes,
condutores ndo utilizados, aberturas ndo utilizadas, emendas, passagens em paredes

Requisitos de projeto de instalagdo de motores elétricos, motores acionados por conversores de

10. frequéncia, circuitos de monitoragéo e de protecao, incluindo sobrecarga

Projeto de instalagdo de circuitos intrinsecamente seguros, dispositivos de protegéo associados,

11. , - T
selecdo de parametros de circuitos intrinsecamente seguros

Projeto de instalagcdo de equipamentos e circuitos intrinsecamente seguros: continuidade de
aterramento de circuitos ndo galvanicamente isolados, blindagem dos cabos, conexdes ponto a
ponto, continuidade de aterramento de circuitos ndo galvanicamente isolados, conexdes de
aterramento para manter a integridade da seguranga intrinseca, aterramento e/ou isolagédo de
circuitos intrinsecamente seguros, separacao entre circuitos intrinsecamente seguros e ndo
intrinsecamente seguros

12.

Projeto de instalagcdo considerando sistemas diretos e indiretos de entradas de cabos, selecao

13. de prensa-cabos e de unidades seladoras de eletrodutos

Requisitos de selegéo e projeto de instalagdo de equipamentos certificados de acordo com as
14. Normas Técnicas Brasileiras adotadas das Séries ABNT NBR IEC 60079 ou 1
ABNT NBR ISO 80079

Requisitos de certificagdo de equipamentos “Ex” de acordo com os requisitos legais publicados

15. pelo Inmetro 1
16 Projeto de protecéo contra centelhamento perigoso, sistemas de aterramento em areas 1
) classificadas e potencial de equalizacao
17 Projeto de instalagdo “Ex” de acordo com requisitos de protecédo contra eletricidade estatica, 1
) protecéo contra raios, radiacédo eletromagnética e ignicdo por radiacédo optica
18 Projeto de protecao elétrica de motores, conversores de frequéncia, transformadores, 1
) dispositivos de aguecimento resistivos e luminarias
19. Avgliggéo de risco de descarga potencial nos enrolamentos do estator — Fatores de risco de 1
ignicéo
20. Documentagéo requerida para projeto de instalacées em atmosferas explosivas 1
Carga horaria total 24

C.11 Unidade de Competéncia Ex 010 - Execucgéo de inspecdes de auditoria ou de avaliagao das instalacoes
elétricas em, ou associadas a atmosferas explosivas

O solicitante ao processo de certificacdo deve apresentar documentacdo e comprovantes de conclusdo de
cursos evidenciando a realizacdo de treinamentos com conteddo técnico sobre requisitos de execugao de
inspecdes de auditoria ou de avaliacdo das instalagbes elétricas em, ou associadas a atmosferas explosivas,
com programacao equivalente aos requisitos indicados nas Normas ABNT NBRIEC 60079-14 e
ABNT NBR IEC 60079-17, com carga horaria total minima igual ou equivalente ao seguinte programa:

. p - Carga
Topico Conteudo Programatico horaria (h)
Selecéo de equipamentos “Ex” de acordo com a temperatura de ignigao do gas, vapor ou poeira
1 e temperatura ambiente. Limitagées de temperatura devidas a presenga de nuvens de poeira. 1
' Limitagbes de temperatura devido a presencga de poeira em forma de camada. Selegéo de
equipamentos “Ex” de acordo com os EPL, Zonas e Grupos
2. Marcacao de equipamentos “Ex” 1
3. Orientacao para procedimento de trabalho seguro para atmosferas explosivas de gas 1
4 Auditoria da politica de seguranga industrial e de saide ocupacional e verificagéo se os 1
) procedimentos aplicaveis sdo seguidos na preparagao de trabalhos em areas classificadas
5 Verificagdo de que pessoas com qualificacdo adequada estdo comprometidas com a 1
) colaboragéo do processo de auditoria “Ex”
6 Documentagéo requerida para servigos de selegao de equipamentos e projeto de instalagbes 1
) elétricas em atmosferas explosivas
7 Documentagéo requerida para servigos de manutengao de equipamentos e instalagdes elétricas 1
) em atmosferas explosivas
8 Auditoria da documentagéo referente a classificagdo de areas (prontuario das instalagoes) e 1

preparar a auditoria da instalagdo “conforme construido” (“As-Builf’)
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Topico

Conteudo Programatico

Carga
horaria (h)

Auditoria do sistema de registros e documentos (prontuario das instalagbes para verificagdo se a
documentagao essencial referente as areas classificadas esta arquivada e se os procedimentos
para manutencao de registros estao definidos

1

10.

Auditoria dos desenhos de projeto, instalacado, inspe¢éao, manutengao e reparos de
equipamentos “Ex” e a documentacao de classificacao de areas, para verificagdo quanto a
rastreabilidade e a autenticidade, bem como a verificagdo se os procedimentos apropriados
foram seguidos

11.

Identificagao e registro de nao conformidades, observagdes, falhas ou modificagdes nédo
autorizadas encontradas

12.

Auditoria sobre os tipos e a localizagéo especificados de cada equipamento e circuitos “Ex”
sujeitos a inspecdo sdo determinados através de desenhos de projetos e documentacio

13.

Elaboragédo do relatério dos resultados das auditorias da documentacdo em areas classificadas

Carga horaria total




